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Testowanie oprogramowania Woprowadzenie
Testy jednos
Techno E nia jednostkowego

Najstynniejsze i najdrozsze btedy programistyczne

Ariane 5 lot 501
Uzycie oprogramowania z Ariane 4 (370 min USD).
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Testowanie oprogramowania Wprowadzeni
Testy jedno:
Technologia t: nia jednostkowego

Najstynniejsze i najdrozsze btedy programistyczne

Ariane 5 lot 501
Uzycie oprogramowania z Ariane 4 (370 min USD).

Apollo 11
Btad radaru zblizeniowego wygenerowat serie przerwan komputera
nawigacyjnego.

Btad w aparacie Therac-25 do radioterapii

Wyscigi watkéw /proceséw spowodowaty 200-krotne przekroczenie
dawki podczas napromieniania.
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Testowanie oprogramowania Woprowadzenie

Cele testowania

Weryfikacja
Sprawdzenie, czy oprogramowanie jest zgodne ze specyfikacja.
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Testowanie oprogramowania Woprowadzenie
Testy j

Cele testowania

Weryfikacja
Sprawdzenie, czy oprogramowanie jest zgodne ze specyfikacja.

Walidacja

Sprawdzenie, czy oprogramowanie jest zgodne z oczekiwaniami
uzytkownika.

Marcin Mtotkowski Metodyki zwinne wytwarzania oprogramowania 4/34



Testowanie oprogramowania Woprowadzenie
Testy j

Typy testow

Testy biatej (przezroczystej skrzynki), testy strukturalne

Testy, ktére maja na celu przejscie wszystkich mozliwych Sciezek w
programie.
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Testowanie oprogramowania Woprowadzenie
Testy j

Typy testow

Testy biatej (przezroczystej skrzynki), testy strukturalne

Testy, ktére maja na celu przejscie wszystkich mozliwych Sciezek w
programie.

Testy czarnej skrzynki (testy funkcjonalne)

Testy przygotowane na podstawie specyfikacji.
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Testowanie oprogramowania Woprowadzenie
Testy jednostk
Technologia t: ania jednostkowego

Hierarchia testéw

o testy jednostkowe
@ testy integracyjne
@ testy akceptacyjne
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Testowanie oprogramowania Wprowadzenie
Testy j
Technolo e ania jednostkowego

Przypadek testowy (test case)

Zbidr testow oceniajacych, czy aplikacja spetnia warunki okreslone
w przypadku uzycia. J
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Testowanie oprogramowania Woprowadzenie
Testy jednostkowe
Technologia testowania jednostkowego

Test jednostkowy (unit test)

Test testujacy pojedynczy element programu (procedure, klase,
modut).
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Testowanie oprogramowania Woprowadzenie
Testy jednostkowe
Technologia testowania jednostkowego

Test jednostkowy (unit test)

Test testujacy pojedynczy element programu (procedure, klase,
modut).

Sposéb testowania

@ sprawdzenie, czy dla przyktadowych danych s3 zwracane
witasciwe wyniki;

@ sprawdzenie reakcji na btedne dane (np: zwrdcenie wyjatku);

@ kontrola stanu aplikacji po wykonaniu operacji (np: operacja
wstawienia do bazy danych).
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Testowanie oprogramowania Woprowadzenie
Testy jednostkowe
Technologia testowania jednostk

Schemat dziatania testu jednostkowego

Schemat dziatania pojedynczego przypadku testowego:
@ utworzenie stanu podstawowego;
@ wykonanie testowanych operacji;
© weryfikacja wynikéw;
© przywrdcenie stanu poczatkowego.
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Testowanie oprogramowania Woprowadzenie
Testy jednostkowe
Technologia testowania jednostkowego

@ Testy jednostkowe (i ich zestawy) to moga by¢ programy
(skrypty etc) lub scenariusze do recznego testowania;

o test jednostkowy moze sktada¢ sie z kilku drobniejszych
testow;

@ testy powinne by¢ " zewnetrzne” w stosunku do testowane;j
jednostki;

@ zestawy testéw umozliwiaja prowadzenie testowanie
regresyjne, tj. czy drobne modyfikacje nie wprowadzity btedéw.
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Testowanie oprogramowania
T owe
Technologia testowania jednostkowego

Srodowiska xUnit

@ s3 to Srodowiska dedykowane dla poszczegdlnych jezykéw
(Java, Python, C#)
@ s3 to Srodowiska oparte o obiekty.
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Testowanie oprogramowania
esty jednostkowe
Technologia testowania jednostkowego

Podstawowe elementy Srodowiska xUnit

Przypadek testowy

Jest to klasa, pochodna klasy *Unit

Pojedyncze testy sa implementowane jako metody.
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Testowanie oprogramowania

Technologia testowania jednostkowego

Test fixtures

Ustalony stan poczatkowy testu.

Marcin Mto




Testowanie oprogramowania
kowe

n we
stowania jednostkowego

0! K
Technologia te:

Test fixtures

Ustalony stan poczatkowy testu.

Pusta (ale istniejaca) baza danych.
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Testowanie oprogramowania

ve
Technologia testowania jednostkowego

Test fixtures

Ustalony stan poczatkowy testu.

Pusta (ale istniejaca) baza danych.

Realizacja

Metody:

e setup()
@ teardown()
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Testowanie oprogramowania

Kontrola poprawnosci

Metody, ktére sprawdzaja czy zwracane wyniki s3 zgodne z
oczekiwaniami.
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Testowanie oprogramowania Wprow.
Testy j owe
Technologia testowania jednostkowego

Kontrola poprawnosci

Metody, ktére sprawdzaja czy zwracane wyniki s3 zgodne z
oczekiwaniami.

Asercje robig wiele innych rzeczy: reaguja na nieprzewidziane
wyjatki, mierza czas, etc.
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Testowanie oprogramowania

Uzupetnienie

Kolekcje testéw (test suites)

Kolekcje testéw, ktére mozna uruchamiaé dla catego istniejacego
oprogramowania.
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Testowanie oprogramowania

Technologia testowania jednostkowego

Przyktad: NUnit

Zadanie

Implementacja stosu.

Marcin Mto
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Testowanie oprogramowania
esty jednostkowe
Technologia testowania jednostkowego

Implementacja

public class Stos<T>
{
public Stos() { ... %}
public bool isEmpty() { ... }

public void push(T val) { ... }

public T pop(O) { ... }

Marcin Mtotkowski Metodyki zwinne wytwarzania oprogramowania 17 /34



Testowanie oprogramowania Woprowadzenie
Testy jednostkowe

Technologia testowania jednostkowego

[TestFixture()]
public class TestowanieStosu

{

[Test )]

public void TestEmpty()

{
Stos<int> s = new Zwinne.Stos<int>();
Assert.AreEqual(s.isEmpty(), true);

}

[Test ()]

public void TestPush()

{
Stos<int> s = new Zwinne.Stos<int>();
s.push(1024) ;
Assert.AreEqual(s.pop(), 1024);
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Testy akceptacyjne

Plan wyktadu

© Testy akceptacyjne
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Testy akceptacyjne

Ogolna definicja

Test akceptacyjny

Test przygotowany przez klienta/uzytkownika.
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Testy akceptacyjne

Ogolna definicja

Test akceptacyjny

Test przygotowany przez klienta/uzytkownika.

Test jest wyrazany w jezyku klienta. J
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Testy akceptacyjne

Testy akceptacyjne w praktyce

Co moze by¢ testem akceptacyjnym

To moga by¢ przyktady podane przez klienta, na przyktad w postaci
scenariusza okreslajacego stan poczatkowy, akcje i stan koncowy.
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Testy akceptacyjne

Testy akceptacyjne w praktyce

Co moze by¢ testem akceptacyjnym

To moga by¢ przyktady podane przez klienta, na przyktad w postaci
scenariusza okreslajacego stan poczatkowy, akcje i stan koncowy.

| A

Prosta akcja

Jesli uzytkownik systemu poda swoje dane i zaakceptuje regulamin,
to mu sie tworzy profil i widzi on inne profile.
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Testy akceptacyjne

Testy akceptacyjne w praktyce

Co moze by¢ testem akceptacyjnym

To moga by¢ przyktady podane przez klienta, na przyktad w postaci
scenariusza okreslajacego stan poczatkowy, akcje i stan koncowy.

| \

Prosta akcja

Jesli uzytkownik systemu poda swoje dane i zaakceptuje regulamin,
to mu sie tworzy profil i widzi on inne profile.

A

Inny przyktad: System Zapisy

Jesli uzytkownik systemu kliknie na przedmiot, i liczba oséb
zapisanych na przedmiot jest mniejsza niz limit, to osoba zostaje
zapisana na przedmiot.
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Fazy TDD
Wytwarzanie sterowane testami

Plan wyktadu

© Wytwarzanie sterowane testami
e Fazy TDD
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Fazy TDD
Wytwarzanie sterowane testami

TDD: Test—Driven Development

Jedna z koncepcji stosowana w programowaniu ekstremalnym
("najpierw testy").
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Fazy TDD
Wytwarzanie sterowane testami

TDD: Test—Driven Development

Jedna z koncepcji stosowana w programowaniu ekstremalnym
("najpierw testy").

albo

Samodzielna technika rozwoju oprogramowania. J
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Fazy TDD
Wytwarzanie sterowane testami

Zasady TDD

Reguty:
@ Najpiew pisany jest test jednostkowy, potem kod.
@ Tworzone s3 tylko niezbedne testy.
@ Kodu pisze sie tylko tyle, ile jest niezbedne do przejscia testéw.
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Fazy TDD
Wytwarzanie sterowane testami

Cykl pracy

Napisanie
testu

Napisanie 'est zawiodt
kodu

Testowanie

kodu

Refaktoryzacja Jest zawiodt

Test przeszedt | Kodu

Testowanie

Test przeszedt kodu
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Wytwarzanie sterowane testami

Cykl pracy

Zakres prac w ramach cyklu

Pojedyncza funkcjonalno$¢/funkcja

Fazy TDD

Kilkanascie minut

Marcin Mtotkowski

Metodyki zwinne wytwarzania oprogramowania
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Fazy TDD

Wytwarzanie sterowane testami

Faza pierwsza

Dodanie testu

Utworzenie testu na podstawie opowiesci uzytkownika lub
przypadku uzycia.
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Fazy TDD

Wytwarzanie sterowane testami

Faza pierwsza

Dodanie testu

Utworzenie testu na podstawie opowiesci uzytkownika lub
przypadku uzycia.

Napisanie szkicu wtasciwej klasy/modutu tak, aby test sie
skompilowat.
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Fazy TDD

Wytwarzanie sterowane testami

Faza pierwsza

Dodanie testu

Utworzenie testu na podstawie opowiesci uzytkownika lub
przypadku uzycia.

Napisanie szkicu wtasciwej klasy/modutu tak, aby test sie
skompilowat.

Préba testu. Test powinien zawie$é, co sugeruje, ze test jest
poprawny.
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Fazy TDD

Wytwarzanie sterowane testami

Faza druga

Testowanie testu

Uruchmienie wszystkich testéw (réwniez utworzonych wczesniej), i
sprawdzenie czy nowy test zawiedzie.
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Fazy TDD

Wytwarzanie sterowane testami

Faza trzecia

Pisanie wtasciwego kodu

Kod nie musi by¢ elegancki, ale powinien przechodzié testy. Kod
jest poprawiany dopéki nie przejdzie swojego testu.
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Fazy TDD

Wytwarzanie sterowane testami

Faza czwarta

Uruchomienie wszystkich testéw

Testowany jest caty program/modut.
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Fazy TDD
Wytwarzanie sterowane testami

Faza piata

Refaktoryzacja

Ulepszanie kodu i jego testowanie.

Marcin Mtotkowski Metodyki zwinne wytwarzania oprogramowania 31/34



Fazy TDD
Wytwarzanie sterowane testami

Przyktad

Implementacja stosu

[TestFixture()]
public class TestowanieStosu
{
[Test ()]
public void TestCase()
{
Stos<int> s = new Stos<int>();
Assert.AreEqual (s.isEmpty (), true);
s.push(1024) ;
Assert.AreEqual(s.pop(), 1024);
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Fazy TDD
Wytwarzanie sterowane testami

Przyktad

Szkielet implementacji stosu

Wstepna implementacja stosu

public class Stos<T> {
public Stos() { }
public bool isEmpty()
{
return false;
}
public void push(T val) { }
public T pop()
{
return default(T);
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Wytwarzanie sterowane testami

Red—green—refactor

Testy jednostkowe - X

af

<~ @ 5tos
- @ Zwinne
- @ TestowanieStosu
@ TestCase
@ TestEmpty

Marcin Mtotkowski Metodyki zwinne wytwarzania oprogramowania



	Testowanie oprogramowania
	Wprowadzenie
	Testy jednostkowe
	Technologia testowania jednostkowego

	Testy akceptacyjne
	Wytwarzanie sterowane testami
	Fazy TDD


