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Zadanie 1. W kazdej chwili t = 1,2, ... czastka moze z prawdopodobienstwem p zniknaé¢ lub
podzieli¢ sie na k nowych (identycznych) czastek. Jaka jest oczekiwana liczba czastek w chwili
n?

Zadanie 2. Pokaz, ze D?[X] = 0 wtedy i tylko wtedy, gdy X jest state.

Zadanie 3. Wyraz warto$é oczekiwana i wariancje zmiennej a X +b (a, b — liczby rzeczywiste)
przez odpowiednie funkcje zmiennej X.

Zadanie 4. [Paradoks Simpsona] Podaé¢ przyklad A, B, C, takich ze:
P[A|B] < P[A| B
oraz
P[A|BNC] > P[A|B°N (]
P[A|BNC] > P[A|B° N C°]
Lub tez wyrazajac stownie: we Wroctawiu jest wigksza umieralno$¢ na gruzlice niz w Krakowie,
ale umieralno$é¢ mezczyzn jest mniejsza i umieralnosé kobiet jest mniejsza.

Zadanie 5. W mieécie dzialaja dwa przedsiebiorstwa takséwkowe: Zielone Taxi (85% samocho-
déw) i Niebieskie Taxi (15% samochod6w). Swiadek nocnego wypadku zakoniczonego ucieczka
kierowcy twierdzi, ze samochdd byt niebieski. Eksperymenty wykazaly, ze $wiadek rozpoznaje
kolor poprawnie w 80% przypadkéw i w 20% si¢ myli. Jaka jest szansa, ze w wypadku uczest-
niczyla niebieska takséwka?

Zadanie 6. Test na rzadka chorobe, ktoéra dotknieta jest srednio jedna osoba na tysiac, daje
falszywa odpowiedz w 5% przypadkéw (u osoby chorej zawsze daje odpowiedZ pozytywna).
Jaka jest szansa, ze osoba, u ktorej test dal odpowiedz pozytywna, jest faktycznie chora?

Zadanie 7. [Dylemat Wieznia]

Naczelnik wiezienia postanowil uwolni¢ jednego z trzech wieznidéw, o czym dowiedzieli sie
zainteresowani, ale nie dowiedzieli si¢, ktory z nich bedzie wolny. Wiezien A ma wsrod straz-
nikéw znajomego, ktéry to wie. Chece go zapytaé, ale krepuje sie pytaé o siebie. Pyta wiec o
imie jednego z wiezniéw (réznego od niego), ktéry ma pozosta¢ w wiezieniu. Przed zadaniem
pytania pytania ocenia, ze kazdy z nich ma szanse wyjscia réwna 1/3. Mysli, ze jesli straznik
powie na przyklad, ze zostaje B, to jego szanse rosna do 1/2 (bo zostanie uwolniony A lub
C). Gdzie popelnia btad?

Zadanie 8. Podobnie do dowodu na wyktadzie pokaz, ze jesli g jest parzysta, niemalejaca na
[0,00), to dla e > 0

Elg(X)]

P[|X| > € < o)
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Zadanie 9. W popularnym w swoim czasie teleturnieju uczestnik wybieral jedng z trzech
bramek. Za jedng z nich byla nagroda, za dwoma pozostalymi nie bylto nic. Po wybraniu
prowadzacy odstanial jedng z dwoch niewybranych bramek, zawsze pusta. Wtedy uczestnik
mial prawo zmieni¢ swoj wyboér. Czy powinien to zrobi¢?

Zadanie 10. Zadanie troche niedookreslone, za to moze troche praktyczne. Chcemy zbadac,
czy auta po przerobieniu ich na "na gaz” sa bardziej awaryjne niz bez tej zmiany. mamy
dostep do danych, jak wiele gazu i benzyny sprzedaje sie w Polsce oraz dostep do informacji,
jaka czeSc aut zglaszanych do naprawy to auta przerobione na gaz (powiedzmy, ze mamy
zaprzyjaznonego wlasciciela warsztatu). Dokonujac pewnych uproszczen, rozwiaz problem.



