Algebra 2017/18 — Kolokwium 2

Czas: 120 minut.

Kazde zadanie nalezy oddaé¢ na osobnej, podpisanej nrem indeksu kartce. W przypadku
zadan rachunkowych rozwiazanie powinno zawiera¢ opis dokonywanych operacji oraz kroki posrednie ob-
liczen; zadanie nie spetniajgce tego warunku mogg nie byé sprawdzane. W przypadku dowodu rozwiazanie
powinno by¢ czytelng wypowiedzia, a nie jedynie zbiorem symbolicznych przeksztatcen.

Zadanie 1. Dla danej ponizej permutacji o podaj jej rozktad na cykle. Oblicz ¢!, podaj jej rozklad na
cykle. Czy o jest permutacja parzysta? Czy o~ ! jest permutacjg parzysta? Jaki jest rzad o, a jaki o=1?
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Zadanie 2. Dane sg wielomiany f = 27 + 2% + 2% + 22 — x oraz g = 2* — 22 — 22 — 1 o wspélczynnikach

z R. Podziel (z reszta) f przez g. Oblicz nwd(f,g) i przedstaw je w postaci af + bg dla odpowiednich
wielomianéw a, b (o wspélczynnikach z R).

Zadanie 3. Oblicz ponizsze wyrazenia modulo 5 oraz modulo 7. Wyrazenie n !

do n w odpowiednim Z,,.
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oznacza element odwrotny

Zadanie 4. Ile jest nierozréznialnych, ze wzgledu na obroty, czworoscianéw foremnych, w ktérych kazda
Sciana jest pokolorowana na jeden z 5 koloréw?

Mozesz skorzystaé (bez koniecznosci podawania dowodu) z podanej na ¢wiczeniach informacji, ile tych
obrotow jest. Dla ulatwienia: dla kazdej pary przeciwleglych bokéw istnieje obrét wzdiuz osi przechodzace;j
przez $rodki tych bokéw.

Zadanie 5. Niech G bedzie grupag a g € G jest elementem. Udowodnij, ze rzedy elementéw:
* g
o g
e hgh™!, gdzie h € G jest dowolnym elementem G
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sa takie same. (W szczegélnosci: jesli jeden jest nieskoriczony, to wszystkie sa nieskoniczone).

Zadanie 6. Niech U C (G bedzie warstwa lewostronng grupy G. Pokaz, ze jesli g1, g2,93 € U, to réwniez
9195 g3 € U.
Udowodnij tez wlasno$é odwrotna: jesli niepusty podzbiér () # U C G spelnia warunek:
91,92, 03 €U = qigy'g3 €U
to U jest warstwa pewnej podgrupy G.

Zadanie 7. Méwimy, ze element a pierscienia R jest idempotentny, jedli a® = a.

e Udowodnij, ze jedli R jest ciatlem, to ma dokltadnie dwa elementy idempotentne: 0 i 1.
(Przypomnienie: ciala maja jeden dziwny aksjomat, ktory méwi, ze 0 # 1.)

e Udowodnij, ze W Zmy, gdzie m,n > 1 sa wzglednie pierwszymi liczbami naturalnymi, istnieja
przynajmniej 4 elementy idempotentne.



