Algebra 2016/17 — Egzamin Poprawkowy
Czas: 180 minut.

Kazde zadanie nalezy odda¢ na osobnej, podpisanej numerem indeksu kartce. Rozwiazanie zadania ra-
chunkowego powinno zawiera¢ opis dokonywanych operacji oraz kroki posrednie obliczen; w przypadku dowodu
rozwigzanie powinno by¢ czytelna wypowiedzia, a nie jedynie zbiorem symbolicznych przeksztalcen. Zadanie nie
spelniajgce powyziszego warunku mogg nie by¢ sprawdzane.

Zadanie 1 Dla podanej permutacji o podaj jej rozklad na cykle. Czy o jest permutacja parzysta? Jaki jest rzad
o? Oblicz permutacje odwrotng oc~! do o. Podaj jej rozktad na cykle. Czy o~ ! jest permutacja parzysta? Jaki
jest rzad o~ 1?
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Zadanie 2 Wykonaj ponizsze obliczenia modulo 5 oraz 7. Oznaczenie n ="

w Zs (analogicznie w Z7) podniesiony do potegi k.
(1) 35'2 +123% 4+ 245% — 2455 + 1755 — 1757 + (41 -64) — 187* - 1212 + (75-49 — 16 - 6)3;
(2) —(34212 . 28413 — 12715 4725)49 _ (7715 .125'2 — 15-21)'43 + (66* - 337 — 64 - 81)%.

oznacza element odwrotny don mod 5

Zadanie 3 Ile rozwigzan ma ponizszy uklad réwnan nad Z; w zaleznoéci od parametru A € Z,7

5-2N)z + (A+4)y + 62 = 3+2X
Az + oY + 6z = -
x + 3y + 5z = 6

Zadanie 4 Dla podanych ponizej wielomianéw f,g € R[x] o wspélezynnikach z R podziel (z reszta) f przez g i
wyraz ged(f, g) w postaci af + bg, gdzie a,b réwniez sa wielomianami z tego pierscienia:

f=a*—23422> -2 g=2a* 323 +b52x® —dx+2 .

Zadanie 5 Wyznacz bazy: obrazu i jadra przeksztalcenia liniowego zadanego przez macierz (o wyrazach rzeczywi-

stych):
3 0 2 -1
-2 1 -1 0
1 2 0 1
-1 1 -1 1
Zadanie 6 Niech L : V — V bedzie przeksztalceniem liniowym, zas vy, ..., v, jego wektorami wlasnymi. Pokaz,

ze W = LIN(vy,...,vg) jest przestrzenia niezmiennicza L, tj. v e W = Lv e W.

Zadanie 7 Niech by,...,b, bedzie baza przestrzeni liniowej R"™ (nad R) ze standardowym iloczynem skalarnym
(+,-). Niech M bedzie macierza kwadratowa n x n o elementach z R.
Pokaz, ze M jest ortogonalna wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdych i, j

(bi, bj) = (Mb;, Mbj)

Zadanie 8 Niech G bedzie grupa a H, H' < G jej podgrupami a g,¢’ € G jej dwoma elementami. Pokaz, ze jesli
gHN g H # 0 to gHNg H' jest warstwa podgrupy H N H'.

Zadanie 9 Niech A = (aj;)i,j=1,..n bedzie macierzg odwracalng rozmiaru n x n za$ 0 # I C {1,2,...,n} bedzie
niepustym podziorem zbioru indekséw (kolumn i wierszy). Zaldzmy, ze jesli a; ; jest niezerowe implikuje, ze albo
oba i, j naleza do I lub oba nie naleza do I, formalnie
Pokaz, ze macierz A~! spelnia analogiczna wiasnogé. Co wiecej, niech B = A[I, I] (macierz uzyskana przez wyboér
wierszy i kolumn z I) oraz B’ = A7[I, I]. Wtedy

B =B7"'.



