Algebra - Lista 9

Zadanie 1 Uzupelnij do bazy ortonormalnej podane uktady wektorow:
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Zadanie 2 Dokonaj ortonormalizacji baz:

e (1,2,2),(1,1,-5),(3,2,8);
e (1,1,1),(—1,1,-1),(2,0,1).

Zadanie 3 (Macierz Grama) Zdefiniujmy macierz Grama ukladu wektoréw {vi,..., v} w przestrzeni V z
iloczynem skalarnym jako

G(A) = (i, v3))ij=1,..k -
Udowodnij, ze
o det(G(A)) jest nieujemny
o det(G(A)) =0 wtedy i tylko wtedy, gdy A jest liniowo zalezny.

Wskazowka: Co dzieje si¢ z macierza Grama, gdy ortonormalizujemy ten uklad wektoréw?

Zadanie 4 Niech {ey, ..., e} bedzie baza ortonormalna podprzestrzeni W < V. Pokaz, ze rzut prostopadly
Py = Z (es,v) e;
i

istotnie jest rzutem, tj. P? = P. Pokaz tez, ze v — Pv € W+ dla kazdego wektora v.

Zadanie 5 Niech W <V gdzie V jest przestrzenia liniowa z iloczynem skalarnym. Pokaz, ze

e Dopelnienie ortogonalne W+ jest przestrzenig liniows.

e WNWt =9

e W+WL=V

e dla kazdego wektora v € W reprezentacja v = w + w, gdzie w € W i wt € W+, jest jedyna.

Zadanie 6 Niech F bedzie izometria. Pokaz, ze det F € {—1,1}. Udowodnij, ze zlozenie izometrii jest jest
izometrig.

Zadanie 7 Pokaz, ze nastepujace przeksztalcenia sa izometriami.

e obrét o kat a na plaszczyznie
e zamiana jednej ze wspélrzednych (w bazie ortonormalnej) na przeciwna.

Zadanie 8 Zdefiniujmy iloczyn skalarny na przestrzeni wielomianéw jako

(g, h) :/0 g(z)h(x)dz.

Dokonaj ortonormalizacji (dowolnej) bazy przestrzeni wielomianéw stopnia nie wigkszego niz 2.
Zrzutuj prostopadle na tg przestrzen wielomiany x2, 23 + 22, 23 + 22 + z, 23 + 22 + 2 + 1. Wskazéwka: Rzut
jest przeksztatceniem liniowym.

Zadanie 9 Sprawdz, czy podane ponizej macierze s dodatnio okreslone

1 20 2 2 0 6 2 4 (;17532
—2 2 0, |22 00, |21 1], |5 2
0 0 1 00 1 4 1 5 5 3 1 o

Zadanie 10 Przedstaw ponizsze macierze dodatnio okreélone w postaci AT A.
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Wskazéwka: Dla przypomnienia: jako macierz A mozesz wzia¢ macierz Mg_, 4, gdzie £ to baza standardowa, za$
A: baza ortonormalna.



