Algebra - Lista 5

Zadanie 1 Rozwazmy macierze A wymiaru n x n, C' wymiaru m X m, B wymiaru m X n i macierz wymiaru n x m
zlozona z samych 0 (zapiszmy ja jako 0). Wtedy notacja

A 0

B C
oznacza macierz uzyskang poprzez zestawienie obok siebie odpowiednich macierzy (tj. macierz A wypelnia lewy
goérny roég, macierz B lewy dolny, macierz C prawy dolny a macierz 0 prawy gérny). Pokaz, ze

det(M) = det(A) - det(C).

Zadanie 2 Oblicz wyznaczniki:
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Zadanie 3

Liczby 144228, 532270, 257567, 209270, 289017, 519792 sa podzielne przez 17. Udowodnij, ze

1 4 4 2 2 8
5 3 2 2 70
2 5 75 6 7
209 2 70
28 9 017
5 1 9 7 9 2

tez dzieli sie przez 17. W miare mozliwosci — bez obliczania tego wyznacznika.
Wskazowka: metoda eliminacji.

Zadanie 4 Zadanie to polega na pokazaniu alternatywnego dowodu tw. Cauchy’ego.
Niech A, B, C beda macierzami wymiaru n X n, gdzie C' = AB oraz rk(A) = rk(B) = n.
L S
1 B] . Ile wynosi jej wyznacznik?
Pokaz, ze przy pomocy operacji kolumnowych (tj. zamiany kolumn i dodawania do kolumny wielokrotnosci innej

Rozwaz macierz [

C] a ta do macierzy {C } . Ile wynosi

} przeksztalci¢ do macierzy [_ d o 0 _fid

kol ) . . 0
olumny) mozna macierz | _ 1, p

wyznacznik tej macierzy?

Dla przypomnienia: dow6d poprawnosci algorytmu obliczania macierzy odwrotnej (przy uzyciu metody eliminacji
na wierszach macierzy) polegal na przeksztalcaniu réwnania AA~! = Id poprzez (lewostronne) mnozenie przez
macierze T;; oraz Id +als;.

Zadanie 5 Podane na wykladzie rozwiniecie Laplace’a zdefiniowane jest dla pierwszej kolumny. Uogdlnij je na
dowolna kolumne i wiersz, tj. pokaze, ze dla dowolnego j zachodzi
n
det(A) = Z(—l)iﬂai,j det(A;;)
i=1

oraz dla dowolnego i zachodzi
n

det(A) = Z(—l)iﬂai,j det(4;;),
j=1
gdzie A;; jest minorem powstalym przez wykreslenie i-tego wiersza oraz j-tej kolumny.
Wskazowka: wystarczy transpozycja i zamiana kolumn.

Zadanie 6
Niech A, B beda macierzami odwracalnymi. Pokaz, ze



e AB tez jest macierza odwracalng i (AB)™! = B~1A~!

° (AT)—I — (A—l)T

Zadanie 7

Sprawdz, czy podane ponizej macierze sg odwracalne i podaj ich macierze odwrotne:
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Zadanie 8 Dla jakich wartosci p podany uklad rownan ma dokladnie jedno rozwiazanie?

Zadanie 9 Rozwiaz przy uzyciu wzordéw Cramera (tj. z; =
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Zadanie 10 Oblicz wyznaczniki:
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