Algebra — Egzamin, II termin
Czas: 200 minut.

W rozwiazaniach zaleca si¢ podawanie krokdéw posrednich obliczen, tak aby byly one weryfikowalna nawet w
przypadku btedu rachunkowego.
Prosze podpisaé¢ wszystkie kartki! (Ta kartka jest przeznaczona na brudnopis).



Zadanie 1 Niech M bedzie macierza odwracalna. Pokaz, ze M oraz M ~! maja takie same wektory wlasne.



Zadanie 2 Rozwazmy permutacje:
_ 1 23 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
“\12 5 7 146 2110 4 9 13 3 11 8

Podaj permutacje odwrotna o ~'. Rozléz o oraz o~ ! na cykle. Czy o jest permutacja parzysta, czy nieparzysta?
Udowodnij, ze jesli permutacja 7 jest parzysta, to réwniez 71 jest.



Zadanie 3 Niech M, N beda macierzami diagonalnymi rozmiaru n x n. Pokaz, ze:
e M + N jest macierza diagonalna;
e MN jest macierza diagonalna;
e jesli M jest odwracalna, to réwniez M ! jest macierzg diagonalna.



Zadanie 4 Rozwazmy ponizszy uklad rownan nad cialem Zs. Ile ma on rozwigzan, w zaleznoéci od parametru
A€ Zs?

Ay Hwy twz = 1
Ty +Ax2 +x3 = 1
X1 +ro 4223 = 1

Wskazdwka: Zauwaz, ze mozliwych wartosci (x1, xo, x3) jest 125.



Zadanie 5 Dla wielomianéw f = 62° — 192* — 1923 + 7722 — 272 — 18, g = 62* — 2% — 1722 + 162 — 4 z R[X]
podziel (z reszta) f przez g. Oblicz tez ged(f, g) i przedstaw je w postaci af + bg dla odpowiednich wielomianéw
a,b € RX].



Zadanie 6 Dla przestrzeni liniowych S = LIN({(3,0,3,3,2,0),(3,1,3,2,3,1)} oraz T = LIN({(1,1,1,0,3,1),
(0,3,0,—3,—1,3)} oblicz dim(S + T') oraz dim(S NT). Podaj dowolna baze S + T.



Zadanie 7 Rozwazmy kwadrat i jego grupe obrotéw i symetrii (odbic).

Malujemy kazdy bok (bez koricéw), kazda przekatna (bez konicéw i punktdéw przecieé przekatnych) i kazdy wierz-
chotek tego kwadratu, na jeden z 7 kolorow. Dwa takie malowania sa nierozroznialne, jesli mozna je przeprowadzi¢ na
siebie przy uzyciu obrotu lub symetrii tego kwadratu. Ile jest rozréznialnych pokolorowan tego kwadratu?



Zadanie 8 Niech GG1, G5 beda dwoma podgrupami G, za$§ Ny, No ich podgrupami normalnymi, tzn. N; I G; < G,
Ny < Go < G. Pokaz, ze przeciecie N7 i Na jest podgrupa normalng przeciecia Gy i Ga, tj.:

N1 NNy <G NGs.

Wskazowka: Podobne zadanie bylo na pierwszym terminie.



Zadanie 9 Dla standardowego iloczynu skalarnego w R® zortonormalizuj podany uklad wektoréw. Podaj wektor
prostopadty do kazdego wektora z podanego uktadu.

{(23 070707 0)7 (2, ]-7 _13 ]-7 _1)7 (37 ]-7 _33 37 _1)} .

Wskazowka: Dla dobra Nas wszystkich: nie zmieniaj kolejnoéci wektorow.



