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2 Zapytania 
 

Przypomnijmy skrypt azy którą tworzyliś y a wykładzie 

CREATE TABLE [dbo].[Child]( 
 [ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL, 
 [ChildName] [nvarchar](150) NOT NULL, 
 [ID_PARENT] [int] NOT NULL, 
 CONSTRAINT [PK_Child] PRIMARY KEY CLUSTERED 
( 
 [ID] ASC 
)  

) ON [PRIMARY] 
GO 
 
 
CREATE TABLE [dbo].[Parent]( 
 [ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL, 
 [ParentName] [nvarchar](150) NOT NULL, 
 CONSTRAINT [PK_Parent] PRIMARY KEY CLUSTERED 
( 
 [ID] ASC 
) 
) ON [PRIMARY] 
 
ALTER TABLE [dbo].[Child]  WITH CHECK ADD  CONSTRAINT 
[FK_Child_Parent] FOREIGN KEY([ID_PARENT]) 
REFERENCES [dbo].[Parent] ([ID]) 

 

2.1 SELECT INSERT, UPDATE, DELETE 

2.1.1 SELECT 

Do po ra ia da y h z ta eli służy zapyta ie typu SELECT 

SELECT * from Parent 

Z iór wy ikowy oże yć dodatkowo ogra i zo y klauzulą WHERE 

SELECT * from Parent WHERE ParentName='parent1' 

Klauzul oże yć wiele i ogą tworzyć ałe wyraże ie logiczne 

SELECT * from Parent WHERE 'parent'<ParentName AND ParentName<'parent1' 

Z iór oże yć dodatkowo porządkowa y za po o ą ORDER BY 

SELECT * from Parent WHERE 'parent'<ParentName AND ParentName<'parent1' 
ORDER BY ParentName 

2.2 INSERT 

Dodawa ie da y h do ta eli ożliwe jest za po o ą zapyta ia typu INSERT 

INSERT INTO Parent (ParentName) VALUES ('Parent1') 

Należy zwró ić uwagę a to że w przypadku ta eli o klu zu głów y  typu IDENTITY auto aty z ie 
adawa a u ikal a wartość  w zapyta iu ie podaje się jaw ie wartoś i klu za głów ego tu: ID .  



Z kolei w sytua ji gdy jako ge erator wartoś i klu za głów ego służy sekwe ja: 

CREATE SEQUENCE [dbo].[Sequence1]  
 AS [int] 
 START WITH 1 
 INCREMENT BY 1 
 MINVALUE -2147483648 
 MAXVALUE 2147483647 
 CACHE 

a klu z głów y ie a a ota ji IDENTITY, dodawa ie rekordów wy agało y po iera ia kolej y h 
wartoś i sekwe ji 

SELECT NEXT VALUE FOR dbo.Sequence1 

i używa ia i h jaw ie w klauzuli INSERT 

DECLARE @id int = NEXT VALUE FOR dbo.Sequence1 
 
SET IDENTITY_INSERT Parent ON 
INSERT INTO Parent (ID, ParentName) VALUES (@id, 'Parent2') 
SET IDENTITY_INSERT Parent OFF 

tu dodatkowo używa y pole e ia SET IDENTITY_INSERT wy uszają ego wy aga ie wartoś i 
ide ty z oś i dla owo wstawia ego rekordu  

2.2.1 UPDATE, DELETE 

Do odyfika ji rekordów służy zapyta ie typu UPDATE p. 

UPDATE Parent SET ParentName='new name' WHERE ID=1 

Do usuwa ia rekordów – DELETE 

DELETE FROM Parent WHERE ID=1 

2.3 GROUP/HAVING, COUNT/AVG, MIN, MAX  

Gdy y ta ela zawierała, opró z opisu rekordu ParentName) rów ież wartoś i typów li z owy h, 
u ożliwiają y h agrega ję, ożliwe yło y korzysta ie z fu k ji agregują y h lu  grupowa ia. 

W celu demonstracji 

ALTER TABLE PARENT ADD Val INT NULL 

Następ ie oż a z odyfikować wartoś i, p.: 

UPDATE Parent set Val = LEN(ParentName) 

2.3.1 Agregacje 

Przykłady zapytań agregują y h 

SELECT COUNT(*) FROM Parent 

zwra a li z ę rekordów 

SELECT AVG(Val) FROM Parent 

zwra a śred ią wartość kolu y Val podo ie zadziała MIN zy MAX  

2.3.2 Grupowanie 

Grupowa ie rekordów po wartoś i kolumny wymaga wybrania kolumny do grupowania i zastosowania 

jakiejś fu k ji agregują ej do grupy, p.: 



SELECT ParentName, COUNT(ParentName) from Parent 
GROUP BY ParentName 

zwra a rekordy pogrupowa e po ide ty z ej wartoś i Pare tNa e a dla każdej grupy – jej li z ość. 

Klazula HAVING pozwala na filtrowanie grup: 

SELECT ParentName, COUNT(ParentName) from Parent 
GROUP BY ParentName 
HAVING COUNT(ParentName) >= 3 

i jest zy ś istot ie i y  iż WHERE które filtruje pojedy ze wiersze  

  



3 Relacje, JOIN 

3.1 Relacje jeden-wiele 

Utworzona tabela demonstruje aj zęś iej spotyka y typ relacji – relację jeden-wiele: 

 

Dzięki zdefi iowa e u klu zowi klu z o y: kolu a ID_PARENT z ta eli Child jest klu ze  o y  do 
kolumny ID z tabeli Parent) baza danych dba o spójność referencyjną ie pozwalają  a posługiwa ie 
się wartoś ia i spoza z ioru dostęp y h ide tyfikatorów. 

Po ra ie rekordów z ta el połą zo y h rela ja i ożliwe jest dzięki klauzuli złą ze ia kartezjańskiego 
JOIN w zapytaniu: 

SELECT Child.ChildName, Parent.ParentName 
FROM Child 
JOIN Parent on Child.ID_PARENT = Parent.ID 

Tę sa ą rela ję oż a przeglądać od strony tabeli-rodzica 

SELECT Parent.ParentName, Child.ChildName  
FROM Parent 
LEFT JOIN Child on Parent.ID = Child.ID_PARENT 

otrzy ują  w wy iku rów ież te rekordy-rodzi ów dla który h ie ist ieją wskazują e na nie rekordy-

dzieci. 

Warto zauważyć że wy iera ie połą zo y h da y h oże yć ogra i zo e i a zej iż przez złą ze ie 
kartezjańskie, a przykład 

SELECT  
   Parent.ParentName,  
   (SELECT COUNT(*) FROM Child WHERE Child.ID_PARENT = Parent.ID)  
FROM Parent 

wy iera listę rekordów-rodzi ów oraz odpowiadają ą każde u li z ę rekordów-dzieci. 

3.2 Relacja jeden-jeden 

Relacja jeden-jede  o sługiwa a jest przez rela ję klu za o ego z kolu y klu za głów ego: 

Child
ID

ChildName

ID_PARENT

Parent
ID

ParentName



 

CREATE TABLE [dbo].[OneToOneParent]( 
 [ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL, 
 [Name] [nchar](10) NOT NULL, 
 CONSTRAINT [PK_OneToOneParent] PRIMARY KEY CLUSTERED  
( 
 [ID] ASC 
)) 
 
CREATE TABLE [dbo].[OneToOneChild]( 
 [ID] [int] NOT NULL, 
 [Name] [nchar](10) NULL, 
 CONSTRAINT [PK_OneToOneChild] PRIMARY KEY CLUSTERED  
( 
 [ID] ASC 
)) 
 
ALTER TABLE [dbo].[OneToOneChild]   
  ADD CONSTRAINT [FK_OneToOneChild_OneToOneParent] FOREIGN KEY([ID]) 
REFERENCES [dbo].[OneToOneParent] ([ID]) 

 

3.3 Relacja wiele-wiele 

 

Relacja wiele-wiele wymaga pomocniczej tabeli: 

 
CREATE TABLE [dbo].[ManyMany_Relation]( 
 [ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL, 
 [ID_1] [int] NOT NULL, 
 [ID_2] [int] NOT NULL, 
 CONSTRAINT [PK_ManyMany_Relation] PRIMARY KEY CLUSTERED  
( 
 [ID] ASC 
)) 
 
CREATE TABLE [dbo].[ManyMany1]( 
 [ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL, 
 [Name] [nchar](10) NOT NULL, 
 CONSTRAINT [PK_ManyMany1] PRIMARY KEY CLUSTERED  
( 
 [ID] ASC 
)) 

OneToOneChild
ID
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OneToOneParent
ID

Name



 
CREATE TABLE [dbo].[ManyMany2]( 
 [ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL, 
 [Name] [nchar](10) NOT NULL, 
 CONSTRAINT [PK_ManyMany2] PRIMARY KEY CLUSTERED  
( 
 [ID] ASC 
)) 
 
ALTER TABLE [dbo].[ManyMany_Relation]  ADD  CONSTRAINT 
[FK_ManyMany_Relation_ManyMany1] FOREIGN KEY([ID_1]) 
REFERENCES [dbo].[ManyMany1] ([ID]) 
 
ALTER TABLE [dbo].[ManyMany_Relation] CHECK CONSTRAINT 
[FK_ManyMany_Relation_ManyMany1] 
 
ALTER TABLE [dbo].[ManyMany_Relation]  ADD  CONSTRAINT 
[FK_ManyMany_Relation_ManyMany2] FOREIGN KEY([ID_2]) 
REFERENCES [dbo].[ManyMany2] ([ID]) 
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4 Programowanie baz danych w node.js 
 

Współ zes ie pakiety do ko u ika ji z aza i da y h wykorzystują wzorze  async-await. Jeśli tylko 
jest taka możliwość, warto z iej korzystać. 

4.1 Pakiet mssql 

W przypadku Sql Server, podstawowy pakiet to mssql. 

Do awiąza ia połą ze ia wy aga e jest poda ie para etrów połą ze ia, a astęp ie oż a 
wyko ać zapytanie: 

var mssql = require('mssql'); 

 

async function main() { 

 

    var conn = new mssql.ConnectionPool( 

      'server=localhost,1433;database=foo;user id=foo;password=foo'); 

    try { 

 

        await conn.connect(); 

 

        var request = new mssql.Request(conn); 

        var result  = await request.query('select * from Parent'); 

 

        result.recordset.forEach( r => { 

            console.log( `${r.ID} ${r.ParentName}`); 

        }) 

 

        await conn.close(); 

 

    } 

    catch ( err ) { 

        if ( conn.connected ) 

            conn.close(); 

        console.log( err ); 

    } 

} 

 

main(); 

 

Te  prosty przykład ilustruje zasadę zgod ie z którą rekordy zwra a e przez podsyste  ko u ika ji z 
aza i da y h są aterializowa e do o iektów o pola h odpowiadają y h kolu o  ta eli. 

Zasada jest astępują a – obiekt typu ConnectionPool ależy sko struować raz i wykorzystywać go 
przez ały zas ży ia aplika ji, awet w aplika ji o sługują ej rów olegle wiele połą zeń = w aplikacji 

internetowej). Obiekt ten odpowiada za utrzymywanie tak zwanej puli połączeń dzięki ze u kolejne 

wyko ywa e z pozio u kodu zapyta ia ie uszą zwykle wyzwalać kolej y h ego ja ji para etrów 

https://en.wikipedia.org/wiki/Connection_pool


połą ze ia. Wzorze  puli połą zeń jest iezwykle istot y przy progra owa iu aplika ji bazodanowych 

o duży  o iąże iu.  

Z kolei obiekt typu Request ależy ko struować zawsze, tam gdzie jest potrzebny. 

4.2 Pakiet pg 

 

W przypadku PostgreSQL korzysta się z pakietu pg, w tym przypadku zasada jest podobna – obiekt Pool 

służy do ko struk ji para etrów połą ze ia i al o użyje się etody connect do uzyskania osobnego 

obiektu typu Client który po wyko a iu zapyta ia ależy zwró ić do puli etodą release) al o użyje 
się etody query wprost na obiekcie Pool. 

var pg = require('pg'); 

 

(async function main() { 

 

    var pool = new pg.Pool({ 

        host: 'localhost', 

        database: 'PersonCatalog', 

        user: 'pg', 

        password: 'pg' 

    }); 

 

    try { 

        var result = await pool.query('select * from Parent'); 

 

        result.rows.forEach( r => { 

            console.log( `${r.ID} ${r.ParentName}`); 

        }); 

    } 

    catch ( err ) { 

        console.log( err ); 

    } 

})(); 
 

4.3 Zagrożenie SQL Injection 

 

Jed y  z typowy h łędów jakie oż a popeł ić przy projektowa iu aplika ji korzystają ej z azy 
da y h jest otwar ie podat oś i SQL Injection. Podat ość ta pojawia się wtedy, kiedy progra ista h e 
z udować kwere dę do której para etry podaje użytkow ik. 

Typowy przykład do kwere da dodają a da e do azy da y h – użytkow ik na formularzu wprowadza 

swoje i ię i azwisko, a aplika ja uduje zapyta ie typu INSERT które dodaje rekord do azy. 

var name = 'Jan1 ' + new Date().toString(); 

 

var request = new mssql.Request(conn); 

await request.query( `insert into Parent (ParentName) values ('${name}')`); 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/SQL_injection


Od strony technicznej tak z udowa y kod działa – wartość wprowadzona przez użytkow ika (tu: w 

zmiennej name  trafia do azy. Użytkow ik oże jed ak adużyć da ej u ożliwoś i i przedstawić 
się a for ularzu jako 

 

var name = "'); delete from Parent; --"; 

 
 

Po uzupeł ie iu sza lo u zapyta ia przez parametr użytkow ika, do azy trafia zapyta ie 

 

insert into Parent (ParentName) values (''); delete from Parent; --') 

 
 

Cele  użytkow ika yło takie uzupeł ie ie kwere dy w który  

• Część kwerendy napisa a przez progra istę jest popraw ie uzupeł io a tak że y tworzyć 
popraw y po zątek zapyta ia 

• Za zęś ią apisa ą przez progra istę pojawia się separator ; i zęść kwerendy napisana przez 

użytkow ika 

• Aby ko ie  zapyta ia apisa ego przez progra istę ie sta owił pro le u dla parsera SQL, 
użytkow ik a koń u parametru dodaje – –  czyli symbol komentarza, powodują y że ostatnia 

zęść zapyta ia jest ig orowana 

Jak widać, użytkow ik ógł w te  sposó  wprowadzić do zapytania dowolną kwere dę. 

 

Rysunek 1 https://xkcd.com/327/ 

W celu u ie ożliwie ia aduży ia parsera SQL, progra ista powi ie  pa iętać o podstawowej 
zasadzie 

 

Ta  gdzie zęść zapyta ia po hodzi od użytkow ika ależy używać kwerendy parametryzowanej 

 

  

Kwerenda parametryzowana oddziela zęść zapyta ia podlegają ą parsowa iu od zęś i która jest 
traktowa a jako ieparsowa a i jest zastępowa a wartoś ią już po sparsowa iu ałej kwere dy. 
Nawet jeśli parara etr otrzy uje wartość, która sta owi popraw y SQL lu  frag e t SQL, wartość 
nigdy nie podlega parsowaniu. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Prepared_statement


 

var name = "'); delete from Parent; --"; 

 

var request = new mssql.Request(conn); 

request.input("ParentName", name); 

await request.query( `insert into Parent (ParentName) values (@ParentName)`); 

 
  

4.4 Wzorzec Repository 

 

Tę o serwa ję o odpowied ioś i rekordów z ta eli i i sta ji o iektów oż a uogól ić i przygotować 
warstwę pośred i zą ą iędzy aplika ją a azą da y h, dla której językie  ko u ika ji sta ą się 
obiekty i operacje na nich wykonywane – w prosty  przypadku oże yć to wrę z i terfejs typu CRUD 
(create, retrieve, update, delete).  

Oddziele ie logiki aplika ji od sz zegółów ko u ika ji z azą da y h spła a się wtedy, kiedy okazuje 
się, że oż a wy ie ić i ple e ta ję repozytoriu  ez potrze y odyfika ji kodu aplikacji: 

var mssql = require('mssql'); 

 

class ParentRepository { 

 

    constructor( conn ) { 

        this.conn = conn; 

    } 

 

    async retrieve(name = null) { 

        try { 

            var req = new mssql.Request( this.conn ); 

            if ( name ) req.input('name', name); 

 

            var res = await req.query( 'select * from Parent' + ( name ? ' 

where ParentName=@name' : '') ); 

 

            return name ? res.recordset[0] : res.recordset; 

        } 

        catch ( err ) { 

            console.log( err ); 

            return []; 

        } 

    } 

 

    async insert(simpleParent) { 

 

        if ( !simpleParent) return; 

        try { 

            var req = new mssql.Request( this.conn ); 

            req.input("Name", simpleParent.Name); 



 

            var res = await req.query( 'insert into Parent (ParentName) 

values (@Name) select scope_identity() as id'); 

            return res.recordset[0].id; 

        } 

        catch ( err ) { 

            console.log( err ); 

            throw err; 

        } 

    } 

 

    async update(simpleParent) { 

 

        if ( !simpleParent || !simpleParent.ID ) return; 

 

        try { 

            var req = new mssql.Request(this.conn); 

            req.input("id", simpleParent.ID); 

            req.input("Name", simpleParent.Name); 

 

            var ret = await req.query('update Parent set ParentName=@Name 

where id=@id');             

 

            return ret.rowsAffected[0]; 

        } 

        catch ( err ) { 

            console.log( err ); 

            throw err; 

        } 

    } 

} 

 

async function main() { 

 

    var conn = new 

mssql.ConnectionPool('server=localhost,1433;database=foo;user 

id=foo;password=foo'); 

    try { 

 

        await conn.connect(); 

 

        var repo = new ParentRepository(conn); 

 

        // pobierz wszystkie rekordy 

        var items = await repo.retrieve(); 

 

        items.forEach( e => { 

            console.log( JSON.stringify(e)); 

        }); 



 

        // pobierz rekord spełniający warunki 
        var item = await repo.retrieve('Parent55'); 

        if ( item ) { 

            item.Name = 'new name'; 

            // jeśli jest to go popraw 
            var rowsAffected = await repo.update( item ); 

 

            console.log( `zmodyfikowano ${rowsAffected} rekordów` ); 
        } else { 

            item = { 

                Name : 'Parent55' 

            }; 

            // jeśli nie ma to go utwórz i zwróć identyfikator nowo 
wstawionego 

            var id = await repo.insert( item ); 

            console.log( `identyfikator nowo wstawionego rekordu ${id}` ); 

        }      

 

    } 

    catch ( err ) { 

        if ( conn.connected ) 

            conn.close(); 

        console.log( err ); 

    } 

} 

 

main(); 

 


