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2 Struktura kodu 
 

Na poprzed i h ykłada h przedsta io o ko plet i for a ji iez ęd y h do sy ulo a ia z a y h 
z i y h językó  progra o a ia ele e tó  struktury kodu: 

2.1 Klasy 

 

I e języki o iekto e: klasy class) 

JavaScript: funkcje konstruktorowe lub lukier syntaktyczny (class) 

2.2 Składowe prywatne 

 

I e języki o iekto e: private 

Ja aS ript: stoso a ie do k ięć. Nai ie, prost za po o ą do k ię ia, z e ą – dodatkowym 

zuży ie  pa ię i z po odu ko ie z oś i prze ho a ia fu k ji ają ej ieć dostęp do składo ej 
pry at ej  każdym nowym obiekcie: 

function Person(name) { 

    var _name; 

 

    this.getName = function() { 

        return _name; 

    } 

 

    _name = name; 

} 

 

var p1 = new Person('jan'); 

var p2 = new Person('tomasz'); 

 

console.log( p1.getName() ); 

console.log( p2.getName() ); 

 

console.log( p1._name ); // brak dostępu 
 

Lepiej – ykorzystują  fakt że ko struktor Symbol tworzy unikalny obiekt a et tedy kiedy ył y 
za oła y drugi raz z ty  sa y  argumentem: 

var Person = (function() { 

 

    // only Person can access nameSymbol 

    var nameSymbol = Symbol('name'); 

 

    function Person(name) { 

        this[nameSymbol] = name; 

    } 

https://curiosity-driven.org/private-properties-in-javascript


 

    Person.prototype.getName = function() { 

        return this[nameSymbol]; 

    }; 

 

    return Person; 

}()); 

 

var p1 = new Person('jan'); 

var p2 = new Person('tomasz'); 

 

console.log( p1.getName() ); 

console.log( p2.getName() ); 

 

// nie ma sposobu żeby spoza Person dostać się do nameSymbol 
// więc nie można z obiektu wydobyć ustawionej wartości 

 

2.3 Przestrzenie nazw (namespaces) 

 

I e języki: namespace 

Ja aS ript: zag ieżdżo e o iekty 

UWr = {} 

UWr.weppo = {}; 

UWr.weppo.Person = function(name) { 

    this.name = name; 

} 

 

var p = new UWr.weppo.Person('jan'); 

 

console.log( p.name ); 

 

A y u ikać redeklara ji o iektu a ię : spra dza ia za każdy  raze  zy przypadkie  już ist ieje! , 
oż a zastoso ać jakiś zorze  struktury kodu, np. wykorzystują  IIFE: 

(function(uwr) { 

    uwr.Person = function(name) { 

        this.name = name; 

    }   

})( global.UWr = global.UWr || {} ); 

 

(function(uwr) { 

    uwr.Worker = function(name) { 

        this.name = name; 

    }     

})( global.UWr = global.UWr || {} ); 

 

https://stackoverflow.com/questions/881515/how-do-i-declare-a-namespace-in-javascript


var p = new UWr.Person('jan'); 

var w = new UWr.Worker('Tomasz'); 

 

console.log( p.name ); 

console.log( w.name ); 

 

2.4 Moduły / pakiety / zestawy 

 

I e języki: pakiety JAR , zesta y, i lioteki spółdzielo e *.dll  

JavaScript: oduły 

JavaScript ina zej o sługuje oduły  przeglądar e stro a HTML asy hro i z ie pod zytuje kolej e 
pliki *.js załą zo e przez <script src… /> i tu przydaje się zorze  przestrze i az  o ó io y 

ześ iej , a i a zej  środo isku ode.js gdzie zai plementowano synchronicz e oduły, załą za e 
za po o ą require. Warto ieć ś iado ość jak w praktyce jest to zaimplementowane. 

Warto zau ażyć, że usta ie ie artoś i z rot ej e łaś i y  o e ie poz ala a et a 
osiąg ię ie efektu ykli  zależ oś ia h iędzy oduła i: 

// main.js 

let a = require('./a'); 

 

a.work_a(5); 

 

// a.js 

module.exports = { work_a }; 

 

let b = require('./b'); 

 

function work_a(n) { 

    if ( n > 0 ) { 

        console.log( `a: ${n}`); 

        b.work_b(n-1); 

    } 

} 

 

// b.js 

module.exports = { work_b }; 

 

let a = require('./a'); 

 

function work_b(n) { 

    if ( n > 0 ) { 

        console.log( `b: ${n}`); 

        a.work_a(n-1); 

    } 

} 

https://nodejs.org/api/modules.html
https://medium.freecodecamp.org/requiring-modules-in-node-js-everything-you-need-to-know-e7fbd119be8


W po yższy  kodzie jest to osiąg ięte przez usta ie ie refere ji do z ra a ej artoś i a po zątku 
odułu, podo y efekt da ało y ró ież usta ia ie tej artoś i lokal ie, e ątrz fu k ji która 
y aga zależ oś i. 

 

  



3 Programowanie asynchroniczne 
 

3.1 Historia paradygmatu 

• dla zego progra o a ie sy hro i z e jest tak apra dę iluzją? Bo io/sieć są z atury 
asynchroniczne 

•  rze zy istoś i sy hro i z e i terfejsy progra o a ia p. fope /fread  po odują 
iepotrze e z a z e o iże ie ydaj os i kodu o  zasie kiedy czeka na wyniki, procesor 

ógł y ro ić iele i y h rze zy  

• kod asy hro i z y po oduje lepsze ykorzysta ie zaso ó  aszy y ie zeka się ez 
potrzeby) 

• ale jest to trudne syntaktycznie 

• przeło e  ty  a który zeka o ałe lata jest po ysł " o pili g with continuations", w .NET 

Task,  Ja as ipt Pro ise, który poz ala a pisa ie kodu asy hro i z ego który 
sy takty z ie jest ożli e aj liżej sy hro i z ego przykład) 

3.2 Pętla zdarzeń 

Środo isko uru ho ie io e Ja as ript jest do yśl ie jed o ątko e i asy hro i z e. Kolej e 
asy hro i z e fu k je kolejkują się i yko ują  ra a h tz . pętli zdarzeń (event loop).  

Bardzo zytel e yjaś ie ie - prezentacja z konferencji JSConf'14. Pętla zdarzeń działa tak sa o  
każdy  środo isku JS,  przykładzie pokaza a jest przeglądarka, środo isko uru homieniowe node.js 

oparte jest na tej samej zasadzie. 

Najprostszy  sposo e  skiero a ia kodu do pętli zdarzeń jest uży ie setImmediate/setTimeout: 

setImmediate( () => { 

    console.log("a"); 

}); 

console.log("b"); 

 

3.3 Wzorce programowania asynchronicznego w node.js 

 

Po aż iejsze yz a ia asy hro i z e poja iają się ta , gdzie poja ia się podsyste  IO lu  sieć. 
Fu k jo ują d a zor e 

3.3.1 Pojedyncze zdarzenie asynchroniczne 

 

Jeśli o iekt „e ituje” jed o asy hro i z e zdarze ie, ode.js a ko e ję fu k ji z rot ej: 

var fs = require('fs'); 

 

fs.readFile('a.txt', 'utf-8', function(err, data) { 

    console.log( data ); 

}); 

 

https://www.wiktorzychla.com/2016/04/yet-another-short-asyncawait-example.html
https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/JavaScript/EventLoop
https://youtu.be/8aGhZQkoFbQ
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Window/setImmediate
https://www.w3schools.com/jsref/met_win_settimeout.asp


3.3.2 Wiele zdarzeń asyn hroni zny h 

 

Jeśli o iekt e ituje iele zdarzeń asy hro i z y h, zorze  fu k ji z rot ej ie spra dza się. 
Przykłade  ył y podsystem http  który  da e ogą spły ać  ielu pakieta h jede  rodzaj 
zdarzenia), a po pewnym czasie astępuje y zerpa ie tra s isji drugi rodzaj zdarzenia). 

var http = require('https'); 

 

http.get('https://www.google.com', function(resp) { 

 

    var buf = ''; 

 

    resp.on('data', function(data) { 

        buf += data.toString(); 

    }); 

     

    resp.on('end', function() { 

        console.log( buf ); 

    }); 

}); 

 

Dygresja: zorze   który  o iekt u ożli ia o sługę ielu zdarzeń jest  i ży ierii 
oprogra o a ia stoso a y po sze h ie, tu pod az ą EventEmiter jest zęś ią biblioteki 

sta dardo ej. Moż a e iteró  uży ać prost lu  dziedzi zyć i h fu k jo al ość przez usta ie ie 
 łań u hu prototypó  jakiegoś o iektu , p.: 

 

var EventEmiter = require('events'); 

 

var e = new EventEmiter(); 

 

e.on('start', function() { 

    console.log('started'); 

}); 

 

e.on('work', function(payload) { 

    console.log(`work: ${payload}`); 

}); 

 

e.emit('start'); 

setTimeout( ()=> { 

    e.emit('work', 17); 

}, 1000); 

 

3.4 Callback Hell 

 

W o u podejś ia h kolej e y oła ia fu k ji asy hro i z y h  jed y  potoku po odują 
ko ie z ość harakterysty z ego zag ieżdża ia fu k ji z rot y h, az a ego żargo o o Callback 

https://nodejs.org/docs/latest/api/events.html
http://callbackhell.com/


Hell. Nieu iejęt ość radze ia so ie z tą iedogod oś ią struktury kodu jest jed y  z po odó  dla 
który h Ja as ript iał przez lata tak iedo rą opi ię.  

var fs = require('fs'); 

 

fs.readFile('a.txt', 'utf-8', function(err, dataa) { 

    fs.readFile('b.txt', 'utf-8', function(err, datab) { 

        console.log( dataa ); 

        console.log( datab ); 

    }); 

}); 

 

W po yższy  przykładzie fu k ji od zytują ej d a pliki, ta struktura ie ygląda jesz ze źle, ale proszę 
a łas ą rękę zasy ulo ać sytua ję  której  pe y  iejs u kodu trze a ieć zyta e da e z 

d ó h plikó  i od zyta e za artoś i z d ó h itry  i ter eto y h. 

Częś io y  roz iąza ie  jest taka prosta refaktoryza ja kodu,  której kolej e zag ieżdże ia 
asynchro i z y h fu k ji z rot y h stają się fu k ja i a ró orzęd y  pozio ie zag ieżdże ia 

var fs = require('fs'); 

 

fs.readFile('a.txt', 'utf-8', function(err, dataa) { 

    readFileB(dataa); 

}); 

 

function readFileB(dataa) { 

    fs.readFile('b.txt', 'utf-8', function(err, datab) { 

        readFileC(dataa, datab); 

    }); 

} 

 

function readFileC(dataa, datab) { 

    fs.readFile('c.txt', 'utf-8', function(err, datac) { 

        console.log( dataa ); 

        console.log( datab ); 

        console.log( datac ); 

    }); 

} 

 

W dłuższy  kodzie ie jest to jed ak ielki zysk. 

3.5 Promise 

3.5.1 Wprowadzenie 

Alter aty ą dla fu k ji z rot y h jest wzorzec struktury kodu oparty na obiektach Promise. Promise 

jest o iekte  który prze howuje: 

• Stan – oże yć  
o Pending – wyliczanie stanu trwa 

o Fulfilled – popra ie yli zo o sta  i jest o  dostęp y 

http://callbackhell.com/
https://github.com/getify/You-Dont-Know-JS/blob/master/async%20%26%20performance/ch3.md


o Rejected – ie udało się yli ze ie sta u odpo ied ik yrzu e ia yjątku  

• Fu k ję do z ia y sta u, fu k ja ta oże yć asynchroniczna (ale nie musi) 

• Listę tz . ko ty ua ji zyli fu k ji, które trze a yko ać tedy kiedy y ik ędzie dostęp y 
lu  zosta ie yrzu o y yjątek  

 

var p = new Promise( (res, rej) => { 

    res(17); 

}); 

 

p.then( result => { 

    console.log( result ); 

}) 

 

Lub w wersji asynchronicznej 

var p = new Promise( (res, rej) => { 

    setTimeout( () => { 

        res(17); 

    }, 1000 ); 

}); 

 

p.then( result => { 

    console.log( result ); 

}) 

 

Co aż e, dołą za ie ko ty ua ji oże astąpić  do ol y  o e ie, ró ież tedy kiedy 
Pro ise a już artość 

var p = new Promise( (res, rej) => { 

    setTimeout( () => { 

        console.log('ustawienie wartosci'); 

        res(17); 

    }, 1000 ); 

}); 

 

setTimeout( () => { 

    console.log( 'dodanie kontynuacji' ); 

    p.then( result => { 

        console.log( result ); 

    }); 

}, 2000); 

 

Konytnuacja z kolei zawsze z ra a Pro ise, a et jeśli te h i z ie ie z ra a i zego lu  z ra a 
cokolwiek innego) – środo isko uru ho ie io e auto aty z ie przepisuje tedy kod ko ty ua ji 
dodają  z ró e ie Pro ise. Dzięki te u ożli e jest łańcuchowanie y ołań: 

var p = new Promise( (res, rej) => { 



    res(17); 

}); 

 

p 

    .then( result => result + 1 ) 

    .then( result => { 

        console.log( result ); 

    }) 

 

3.5.2 Zamiana Callback Hell na Promise 

 

Cze u to szystko służy? Pierwszym krokiem refaktoryzacji kodu asynchronicznego jest 

pro adze ie Pro ise. Na przykład 

var fs = require('fs'); 

 

function fspromise( path, enc ) { 

    return new Promise( (res, rej) => { 

        fs.readFile( path, enc, (err, data) => { 

            if ( err ) 

                rej(err); 

            res(data); 

        }); 

    }); 

} 

 

fspromise('a.txt', 'utf-8') 

    .then( data => { 

        console.log( `data: ${data}` ); 

    }) 

    .catch( err => { 

        console.log( `err: ${err}` ); 

    }) 

 

W pierwszej h ili oże się yda ać, że ie jest to roz iąza ie do re, po ie aż ai e stoso a ie 
Pro ise po oduje ide ty z y efekt, jak te  którego h e y u ikać: 

var fs = require('fs'); 

 

function fspromise( path, enc ) { 

    return new Promise( (res, rej) => { 

        fs.readFile( path, enc, (err, data) => { 

            if ( err ) 

                rej(err); 

            res(data); 

        }); 

    }); 



} 

 

fspromise('a.txt', 'utf-8') 

    .then( dataa => { 

        fspromise('b.txt', 'utf-8')         

            .then( datab => { 

                console.log( dataa ); 

                console.log( datab ); 

            }) 

    }) 

 

Tu jed ak już prosta refaktoryza ja po aga – pa iętają  że then oże z ró ić Promise do którego 
„przepi a e” są kolej e then. W przykładzie ty  dodatko o pokaza o działa ie Promise.all które dla 
tablicy Promises z ra a Pro ise który z ie ia sta  dopiero tedy kiedy z ie ią sta  szystkie 
Promise z tablicy: 

var fs = require('fs'); 

 

function fspromise( path, enc ) { 

    return new Promise( (res, rej) => { 

        fs.readFile( path, enc, (err, data) => { 

            if ( err ) 

                rej(err); 

            res(data); 

        }); 

    }); 

} 

 

fspromise('a.txt', 'utf-8') 

    .then( dataa => Promise.all( [dataa, fspromise('b.txt', 'utf-8')] ) ) 

    .then( ([dataa, datab]) => { 

        console.log( dataa ); 

        console.log( datab ); 

    }); 
 

 

Promise.all u ożli ia rę z ró oległe y oła ie o sługi IO 

var fs = require('fs'); 

 

function fspromise( path, enc ) { 

    return new Promise( (res, rej) => { 

        fs.readFile( path, enc, (err, data) => { 

            if ( err ) 

                rej(err); 

            res(data); 

        }); 

    }); 



} 

 

var f1 = fspromise('a.txt', 'utf-8'); 

var f2 = fspromise('b.txt', 'utf-8'); 

 

Promise.all( [f1,f2] ) 

    .then( ([a,b]) => { 

        console.log(a,b); 

    }) 

 

3.6 Async/await 

 

Okazuje się, że pro adze ie do języka o iektó  Pro ise u ożli ia doda ie arst y lukru 
sy takty z ego,  której iało ko ty ua ji jest łą zo e do iała etody y ołują ej Pro ise. 

var fs = require('fs'); 

 

function fspromise( path, enc ) { 

    return new Promise( (res, rej) => { 

        fs.readFile( path, enc, (err, data) => { 

            if ( err ) 

                rej(err); 

            res(data); 

        }); 

    }); 

} 

 

async function main() { 

 

    var a = await fspromise('a.txt', 'utf-8'); 

    var b = await fspromise('b.txt', 'utf-8'); 

 

    console.log(a,b); 

} 

 

main(); 

 

Dla zytel oś i kodu a to ie agatel e z a ze ie, dodatko o – odpada o sługa klauzuli at h przez 

ko ty ua ję, o lukier sy takty z y za yka  .catch iało bloku .. catch 

async function main() { 

 

    try { 

        var a = await fspromise('a.txt', 'utf-8'); 

        var b = await fspromise('b.txt', 'utf-8'); 

 



        console.log(a,b); 

    } 

    catch ( e ) { 

 

    } 

} 

 

I y przykład: 

var http = require('http'); 

 

function promisedGet(url) { 

    return new Promise(function (resolve, reject) { 

 

    var client = http.get(url, function (res) { 

 

        var buffer = ''; 

 

        res 

            .on('data', function (data) { 

                buffer += data.toString(); 

            }) 

            .on('end', function () { 

                resolve(buffer); 

            }); 

    }); 

 

    }); 

} 

 

(async function() { 

 

    var result = await promisedGet('http://www.google.pl'); 

    console.log( result ); 

     

})(); 

 

Bibilioteka standardowa oraz od aż iej prowadza funkcje z ra ają e Promise i ależy się 
spodzie ać że te  kieru ek  przyszłoś i ędzie do i ują y  style  progra o a ia 
asynchronicznego: 

var fs = require('fs'); 

 

(async function() { 

 

    var result = await fs.promises.readFile('a.txt', 'utf-8'); 

    console.log( result ); 

 



})(); 

 

3.7 Równoważność o u podejść 

 

Podobnie jak a poprzed i  ykładzie udało się a  pokazać ró o aż ość o u te h ik 
o iekto y h przez yraże ie operatora new przez Object.create i Object.create przez new, tak tu 

sytuacja jest podobna – oż a apisać zaró o fu k ję promisyfikującą skaza ą fu k ję opartą o 

te h ikę callback oraz fu k ję depromisyfikującą ? , która fu k ję z ra ają ą promise zamieni na 

fu k ję opartą o callback. 

Ta ró o aż ość a duże z a ze ie praktyczne, pokazuje o ie  że każdy z o u typó  i terfejsó  
progra o a ia oż a przystoso ać do każdego sposo u korzysta ia z iego. W te  sposó  oż a 

a przykład starsze API opako ać tak że y korzystać z iego  skład i async-await albo odwrotnie – 

nowe API oparte o async-await przekazać do starszego frag e tu i terfejsu spodzie ają ego się 
y ołań z fu k ja i z rot y i. 

W po iższy  kodzie zdefiniowano wspomniane funkcje.  

Funkcja promisify służy do za ia y fu k ji spodzie ają ej się dodatko ego parametru (funkcji 

zwrot ej  a fu k ję z ra ają ą Promise. Zwraca a fu k ja a ię  o jede  argu e t iej iż 
pierwotna i do pierwotnej przekazuje wszystkie argumenty które otrzy uje oraz jede , dodatko y – 

fu k ję z rot ą która  s oi  iele u ożli ia z ia ę sta u o iektu Promise. 

Funkcja unpromisify służy z kolei do za ia y fu k ji orygi al ie z ra ają ej Promise a taką fu k ja 
a o jede  argu e t ię ej i ty  argu e te  jest fu k ja z rot a która przej ie a sie ie o sługę 

asy hro i z oś i. 

var fs = require('fs'); 

 

function promisify(f) { 

    return function(...args) { 

        return new Promise( (res,rej) => { 

            f(...args, function(err,result) { 

                if (err) { 

                    rej(err); 

                } else { 

                    res(result); 

                } 

            }); 

        }); 

    } 

} 

 

function unpromisify(f) { 

    return function(...args) { 

        var params = args.slice(0,-1); 

        var cb     = args.slice(-1).pop(); 

        f(...params) 

            .then( result => cb( null, result ) ) 



            .catch( err => cb(err) ); 

    } 

} 

 

(async function() { 

     

    var _fsp = promisify( fs.readFile ); 

    var result = await _fsp('a.txt', 'utf-8'); 

    console.log( result ); 

 

    var _fsu = unpromisify( fs.promises.readFile ); 

    _fsu('a.txt', 'utf-8', function(err, data) { 

        if ( err ) { 

            console.log(err); 

        } else { 

            console.log( data ); 

        } 

    }); 

 

})(); 

 

 


