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Narzędzia 
Środo isko node.js ależy zai stalo ać  ersji 2.X. Edytor Visual Studio Code ależy zai stalo ać 
w wersji aktualnej.  

Przeglądarkę Google Chrome ależy zai stalo ać w wersji aktualnej. 

Za i  przejdzie y do roz ija ia i de ugo a ia kodu  VSC, po iedz y tylko że od pe ego zasu 
Chro e a udo a y edytor kodu z ożli oś ią edycji i debugowania kodu. Dostęp ożli y jest z 
pozio u ko soli de eloperskiej F , z zakładki Sour es/S ippets. Pułapki dla de uggera usta ia się 
klikają   ol e pole z le ej stro y li ii kodu. Uru ho ie ie kodu to Ctrl+E ter lu  klik ię ie 
przycisku.  

Po zatrzymaniu yko y a ia kodu a usta io ej pułap e oż a doda ać yraże ia do śledze ia 
(Wat h , oż a też oglądać sta  z ie y h lokal y h, glo al y h, zdarze ia, itd. Wyko y a ie kodu 
li ia po li ii z „ hodze ie  do ętrza” fu k ji lu  „przeskaki a ie  po ad” fu k ja i są 
standardowo pod F10 i F11.  

Tego sposo u pisa ia kodu oż a uży ać do szy kiego testo a ia / prototypo a ia, ez 
ko ie z oś i posiada ia i y h arzędzi de eloperski h. W iększoś i i y h przeglądarek ko sole 
de eloperskie o sze  posiadają ożli ość de ugo a ia zyta y h skryptó  Javascript ale nie 

ają i terakty ego edytora kodu. 

 

 

 

 

 

https://nodejs.org/en/
https://code.visualstudio.com/
https://www.google.com/intl/pl_ALL/chrome/


Klasyfikacja języków progra owa ia 
Języki progra o a ia, poza przy ależ oś ią do określo ego paradyg atu deklaraty e, fu k yj e, 
i peraty e, o iekto e, hy rydo e, itp.  roz aża się  ko tekś ie li eral oś i / ko ser aty oś i 
syste u typó . 

Szereg ieporozu ień doty zą y h atury Ja aS riptu y ika z raku zrozumienia jego charakterystyki 

w tym ko tekś ie. 

 

Rysunek 1 Dwie niezależne klasyfika je języków,  
za https://blogs.agilefaqs.com/2011/07/11/dynamic-typing-is-not-weak-typing/ 

Pierwsza li ia podziału dzieli języki a staty z ie typo a e i dy a i z ie typo a e. W języku 
staty z ie typo a y  ko pilator  trak ie ko pila ji określa typ z ie ej i przypisuje jej ten typ na 

stałe.  

string s = "Hello World"; 

 

s = 1; // błąd! 
 

W po yższy  przykładzie kodu języka C#, jeśli z ie ej s ada o artość typu string, zmiana typu 

zmiennej w tym samym bloku kodu jest niedozwolona. 

W języku dy a i z ie typo a y  typy adal ystępują ale są przypisa e artoś io  a ie z ie y . 
Jeśli artość jakiegoś typu trafia do z ie ej to po ie y że z ie a skazuje a artość tego typu. 
Jed a i ta sa a z ie a oże jed ak  trak ie działa ia progra u przyj o ać artoś i róż y h 
typó . 

var s = "Hello World"; 

 

s = 1; // ok 
 

Po yższy przykład kodu języka Ja aS ript jest ałko i ie popra y. Z ie a s skazuje a artość 
typu string, a astęp ie a artość typu number. W każdy  o e ie oż a dokład ie określić 
jakiego typu jest artość skazy a a przez z ie ą. 

Druga li ia podziału dzieli języki a ś iśle typo a e i luź o typo a e. Ta li ia jest iej yraź a, ó i 
się ra zej o ty  jak ardzo ś iśle typo a y jest język  poró a iu z i y i języka i. Może y 
po iedzieć że Haskell jest ardzo ś iśle typo a y, Ja a jest adal dość ś iśle typo a a a Ja aS ript 
jest ajluź iej typo a y z tej trójki.  

https://stackoverflow.com/questions/2690544/what-is-the-difference-between-a-strongly-typed-language-and-a-statically-typed
https://stackoverflow.com/questions/2690544/what-is-the-difference-between-a-strongly-typed-language-and-a-statically-typed


„Luź ość” typo a ia a z iązek z dopusz za ie  przez ko pilator trakto a ia yrażeń jakiegoś 
typu  i y  ko tekś ie, ez konie znoś i wskazywania tego jawnie a przykład bez rzutowania).  

Typo e przykłady to  

• ożli ość s o od ego trakto a ia artoś i li z o y h jako refere ji C: 

int i = 5; 

 

int j = &i; 
 

• trakto a ie artoś i u ery z y h jak logi z y h  C, trakto a ie do ol y h yrażeń jak 
artoś i logi z y h  Ja aS ript 

var i = 1; 

 

if ( i ) { 

     

} 
 

• ożli ość uży ia operatoró  typu + do opera dó  róż y h typó   Ja ie/C# 

string s = "Hello world"; 

 

string u = s + 1; // Hello world1 
 

Choć to o o iefor al e, u aża się że języki staty z e i ś iśle typo a e ogą hro ić progra istę 
przed popeł ia ie  typo y h łędó . Ce ą za to oże yć iejsza elasty z ość. 

  



Ekosystem node.js 
W skład ekosyste u ode.js hodzą 

• Środo isko uru ho ie io e 

• Me edżer pakietó  – Node Package Manager (NPM) 

• Visual Studio Code 

Po zai stalo a iu środo iska uru ho ie io ego,  z ie ej środo isko ej PATH poja ia się 
skaza ie foldera za ierają ego skrypt uruchomieniowy, specyficzny dla systemu np.  

• node.exe w \Program Files\nodejs w Windows 

• node w /usr/bin/nodejs w Linux 

Weryfikacja popraw ości i stalacji 
Popra ość i stala ji ależy z eryfiko ać piszą  ajprostszy skrypt, który ależy zapisać  pliku z 
rozszerzeniem *.js 

console.log('Hello world'); 
 

i uru ho ić z li ii pole eń po łoki syste u 

 

Utworzenie projektu w Visual Studio Code 

Visual Studio Code jest jed y  z ygod iejszy h edytoró  kodu Ja aS ript i ielu i y h językó  z 
u agi a szereg e ha iz ó  spar ia. 

Przed rozpo zę ie  pra y arto roz ażyć z ia ę do yśl y h usta ień File/Prefere es , usta ie ia 
są zapisy a e   

• Windows - %APPDATA%\Roaming\Code\User\settings.json 

• Linux - $HOME/.config/Code/User/settings.json 

 

 

https://nodejs.org/en/


W sz zegól oś i arto z ró ić u agę .i . a usta ie ia  

• Lokalizacji sideBara – workbench.sideBar.location 

• Wido z oś i tz . i i apy kodu – editor.minimap.enabled 

Do yśl y try  działa ia edytora zakłada że projekt ieś i się e skaza y  folderze – nie ma 

spe jal ego for atu pliku oz a zają ego projekt. A y ut orzyć nowy projekt JavaScript w Visual 

Studio Code ależy 

1. Wy rać File/Ope  Folder, skazać o y folder 

2. Dodać plik – oduł starto y aplika ji, p. app.js 

3. Ot orzyć zi tegro a e ok o ter i ala 

4. Wydać pole e ie npm init -y i i jują e plik package.json  przyszłoś i zapisują y zależ oś i 
do ze ętrz y h pakietó  do rze yro ić so ie a yk i i jowania pliku zależ oś i  

5. Przejść do idoku De ug, y rać iko ę koła zę atego Configure or fix launch.json) 

 
6. Od zekać h ilę a zorie to a ie się przez VSC  dostęp y h ko figura ja h – poja ią się 

o e a liś ie y oru i i h li z a zależy od zai stalo a y h rozszerzeń 

 
7. Wy rać Node.js 

8. Z eryfiko ać zy ut orzo y plik . s ode/lau h.jso  popra ie skazuje a głó y plik 
aplikacji 

 
9. Uzupeł ić plik z kode  źródło y  app.js  o jakiś iepusty kod 

10. Uru ha iać aplika ję przez F5 lu  iko ę uru ho ie ia a zakład e De ug 



 
11. Jeśli progra  ypisuje oś a ko soli, to są d ie ożli oś i 

a. Do yśl ie jest to ko sola try u De ug VSC, ido z a po y ra iu Vie /De ug 
Console 

 
b. Moż a y usić uży ie ter i ala jako ko soli, ależy  ty  elu yedyto ać 

launch.json dodają  pis „co sole” : „i tegratedTer i al”. Wyjś ie ko soli progra u 
poja ia się a zakład e ter i ala 

 
12. Z eryfiko ać zy działa try  śledze ia yko a ia progra u – usta ia ie pułapek i 

podgląd/edy ja z ie y h lokal y h i glo al y h 



 

Node Package Manager 

Narzędzie npm którego jed ą z fu k ji o ó io o  poprzed i  podrozdziale  służy do i stala ji i 
aktualiza ji pakietó  z globalnego repozytorium. Repozytoriu  p  jest aj iększy  repozytoriu  
pakietó  kodu i li ze oś ią pakietó  z a z ie dysta suje i e repozytoria CPAN, Ma e  Ce tral, zy 
nuget). Strona modulecounts zbiera aktualne statystyki i prezentuje je w formie wykresu. W chwili 

pisania tego dokumentu repozytoriu  p  za iera po ad 7  tysię y pakietó . 

 

Rysunek 2 Li ze noś i repozytoriów pakietów, stan na październik 8 

Me edżer p  a d a try y i stala ji pakietu – instalacja globala i instalacja lokalna. 

https://www.npmjs.com/
http://www.modulecounts.com/


Instalacja lokalna i staluje pakiet zależ oś i relaty ie do ieżą ego foldera  podfolderze 
node_modules  i op jo al ie dopisuje zależ ość do pliku pa kage.jso . Przykłado e pole e ie 

npm install lodash 

zainstaluje  ieżą y  projek ie pakiet lodash. Z kolei polecenie 

npm install lodash –save 

dodatko o dopisze zależ ość do pa kage.jso  pod aru kie  że ist ieje .  

Zaletą tego drugiego podejś ia jest ożli ość po i ię ia za artoś i ode_ odules przy składo a iu 
kodu w repozytorium kodu (SVN, Git). Nawet bowiem po opróż ie iu za artoś i fodlera 
node_modules, polecenie 

npm install 

odt arza szystkie zależ oś i zgod ie z opise   pa kage.jso .  

Należy z ró ić u agę a plik package-lock.json który za iera i for a je o kolej oś i roz iązy a ia 
pakietó  i i h ko kret y h ersjach. Jest to istotne wtedy kiedy iele pakietó  yższego pozio u 
zależy od pakietó  iższego pozio u i przy roz iązy a iu zależ oś i róż y i ś ieżka i  drze ie 

oż a y do hodzić do tego sa ego pakietu róż y i droga i, pro adzą  do roz iązy a ia róż ych 

jego wersji. Plik package-lo k.jso  ależy  z iązku z ty  ró ież składo ać  repozytoriu  kodu. 

Instalacja globalna i staluje pakiet zależ oś i  glo al y  repozytoriu  pakietó : 

• Windows - %APPDATA%\Roaming\npm 

• Linux - /usr/local/lib 

Pakiety zai stalo a e  te  sposó  są auto aty z ie łado a e pod zas uru ha ia ia projektó  
przez środo isko uru ho ie io e. 

Po adto, folder i stala ji pakietó  glo al y h jest  trak ie i stala ji środo iska doda a y do 
z ie ej środo isko ej %PATH% stają  się foldere  yszuki a ia pole eń  po ło e syste u. W 
te  sposó  iele arzędzi dostęp y h z li ii pole eń i staluje się przez p  i daje się uru ha iać z li ii 
pole eń syste u. 

W te  sposó  oż a zai stalo ać iele arzędzi .i . o er, webpack, node-ab) czy ko pilatoró  
(tcs), np.: 

npm install tcs -g 

Language Server Protocol 

W pracy z node.js/npm/VCS ie agatel ą rolę peł i protokół Language Server Protocol, dzięki które u 
ożli e jest przystoso a ie arzędzia do pra y z do ol ą te h ologią. Protokół defi iuje zesta  

pole eń y ie ia y h iędzy edytore  a ze ętrz y  ser ere  który rozu ie skład ię kodu .i . 
podpo iedzi zy koloro a ie . Wspar ie dodatko y h językó  i e ha iz ó  ie jest ię  zęś ią 
samego edytora.  

Standardowo VSC ma wbudowany serwer LSP dla JavaScript i TypeS ript, ale za po o ą rozszerzeń 
oż a przystoso ać edytor do pra y z ielo a języka i C#, C++, Ja a, Pytho , itd.  

W od iesie iu do Ja aS ript, protokół ie tylko radzi so ie z koloro a ie  kodu oraz staty z y  
typo a ie , u ożli iają y  spar ie I tellise se dla i lioteki standardowej: 

https://code.visualstudio.com/blogs/2016/06/27/common-language-protocol


 

Rysunek 3 Podpowiadanie składni - metody obiektu z biblioteki standardowej 

ale dzięki tyta i z ej pra y społe z oś i i repozytoriu  Definitely Typed za ierają ego etada e 

syg atury typó   języku TypeS ript  dla po ad 4000 si !  projektó  Ja aS ript, ożli e jest 
podpo iada ie syg atur etod  ze ętrz y h i lioteka h, łado a y h z p .  

W prakty e działa to tak, że dla załado a y h pakietó , ser er LSP dla języka Ja aS ript zagląda o li e 
do repozytoriu  DT, sta tąd od zytuje etada e i uży a i h do udo a ia podpo iedzi. 

Przykład dla zai stalo a ej już i lioteki lodash: 

 

  

http://definitelytyped.org/
https://github.com/DefinitelyTyped/DefinitelyTyped/tree/master/types


Język JavaScript 
W trak ie ykładu zosta ą przedsta io e astępują e ele e ty języka 

Struktura kodu 

Zmienne lokalne i globalne 

Typy proste – są  pa ię i repreze to a e ezpośred io jako iąg ajtó  za ierają y artość. 

1. null/undefined 

2. boolean 

3. string 

4. number w reprezentacji IEEE 754, obiekt Math 

Typy złożo e refere cyj e  

1. Reprezentacja asocjacyjna 

2. Konstrukcja literalna 

3. Metody toStri g i alueOf i i h skutku dla operatoró  i ar y h i u ar y h oraz operatora 

indeksowania 

var p = { 
    toString: function() { 
        return "18" 
    }, 
    //valueOf: function() { 
    //    return 1; 
    //} 
}; 
 
var q = { 
    toString: function() { 
        return "17"; 
    }, 
    //valueOf: function() { 

    //    return 2; 
    //} 

}; 
 
console.log( p + q ); 

 

4. Typy opako ują e dla typó  prosty h – Boolean, String, Number, mechanizm boxing i 

unboxing 

5. Od oła ia do składo y h . s [], auto aty z a ko ersja opera du i dekso a ia do stri g 

6. Ko ersje iędzy typa i 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_754


 
7. Wat? 

var p = {}; 

 
console.log( p );              // Object 
console.log( !p );             // false 
console.log( !p+[] );          // 'false' 
console.log( [] );             // [] 
console.log( +[] );            // 0 
console.log( (!p+[])[+[]] );   // 'f'    

 

A  

(![]+[])[+[]]+(![]+[])[+!+[]]+([![]]+[][[]])[+!+[]+[+[]]]+(![]+[])[!+[]+

!+[]]; 

?? 

8. Operatory typeof i instanceof 

9. Operatory == i === 

https://stackoverflow.com/questions/17014770/why-and-how-does-evaluate-to-the-letter-i
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Operators/typeof
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Operators/typeof
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Operators/instanceof
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Operators/instanceof
https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/JavaScript/Equality_comparisons_and_sameness
https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/JavaScript/Equality_comparisons_and_sameness


 

Rysunek 4 Ma ierz równoś i dla operatora ==  
za https://dorey.github.io/JavaScript-Equality-Table/ 


