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2 Wprowadzenie 
 

Podsystem Windows Communication Foundation a  założe ia h eli i o ać ogra i ze ia 
o ó io ego a poprzed i  kładzie prostego pods ste u ASMX We Ser i es. Te ogra i ze ia to: 

• Ś isłe z iąza ie We Ser i es ze środo iskie  IIS – rak ożli oś i hosto a ia usługi poza 
aplika ją t pu We . O ile  prz padku sil ika re dero a ia stro  ie jest to tak po aż  
pro le , o t le h iało  się ó  hosto ać usługę aplika j ą a prz kład  aplika ji 
konsolowej 

• Brak ożli oś i rozszerza ia potoku ołania – a prz kład od fiko a ia 
hodzą ego/ hodzą ego strumienia XML 

• Brak spar ia dla i h iązań iż http[s], a prz kład dla ko u ika ji serializo a ej 
binarnie po TCP 

• Brak spar ia dla roz ija h i teropera j h rozszerzeń dla usług aplika j h, tz . WS-

* 

 

Te i i e  po od  dopro adził  do przepisa ia i ple e ta ji stosu usług aplika j h do oso ego 
podsystemu – WCF.  

Z pu ktu idze ia roz ija ia aplika ji WCF a, opró z eli i a ji /  ogra i zeń klas z ego 
WebServices, astępują e e h : 

• Usługa zrealizo a a z korz sta ie  podsta o ego t pu hosta tz . basicHttpBinding) jest 

ste z ie ko pat il a z usługą t pu We Ser i e – klie t i ser er o u usług ogą ć 
stoso a e za ie ie. Dzięki te u ist ieje ożli ość ia y stosu technologicznego 

serwera z WebServices na WCF bez zmiany wygenerowanych klienckich proxy  

• I ple e ta ja oparta o WCF po i a  iększoś i prz padkó  działać sz iej iż 
odpo iadają a jej usługa t pu We Ser i e 

  

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_web_service_specifications
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_web_service_specifications


3 Ko trakt + adres + wiąza ie (Co tract + Address + Binding) 
 

O usłudze i ter eto ej oż a śleć jak o trój e ko trakt, adres, iąza ie  gdzie: 

• Kontrakt – to spe fika ja ejś ia / jś ia, rozu ia a jako lista udostęp ia h etod, gdzie 
każda z etod a az ę, z iór para etró  oła ia oraz t p artoś i z ra a ej 

• Adres – adres pod któr  usługa jest dostęp a  sie i, sposó  raże ia adresu oże ć 
zależ  od protokołu 

• Wiąza ie – protokół ko u ika j /tra sporto  oraz sposó  przekaz a ia argu e tó  
oła ia 

3.1 ASMX WebServices 

 

W prz padku ASMX We Ser i es, ko trakt usługi rażo  jest  i ple e ta ji  posta i kodu 
posz zegól h etod. Na prz kład dla usługi 

 

[WebService(Namespace = "http://tempuri.org/")] 

[WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.BasicProfile1_1)] 

[System.ComponentModel.ToolboxItem(false)] 

public class WebService1 : System.Web.Services.WebService 

{ 

  

    [WebMethod] 

    public string DoWork(string work) 

    { 

        return "work done " + work; 

    } 

} 

 

oż a ó ić o astępują ej harakter st e: 

• Kontrakt – usługa a jed ą etodę, DoWork, która a s g aturę określo ą  i ple e ta ji 
• Adres – usługa a adres relat   stosu ku do aplika ji  której jest udostęp io a, 

adrese  pu ktu dostępo ego jest adres zaso u *.as . Ostate z ie adres to a prz kład 
http://localhost:12345/Service1.asmx 

• Wiąza ie – usługa t pu We Ser i e jest dostęp a za po o ą protokołu HTTPs, gdzie klie t 
t orz  żąda ie POST z doku e te  SOAP  określo ej posta i i dostaje odpo iedź ró ież 
w postaci SOAP.  

3.2 WSDL – Web Service Description Language 

 

I teropera j  harakter iąza ia usług t pu SOAP poz ala dodatko o korz stać protokół WSDL 
do pozyskania metadanych usługi. Przez etada e rozu ie się tu for al  opis sz stki h etod 

raz z adresa i i iąza ia i, rażo   posta i XML.  

Ta postać jest rozu ia a przez iele te h ologii klie ki h, ist ieją ró ież arzędzia dla ar hitektó  
p. Alto a   któr h ist ieje ożli ość projekto a ia usług at ie a pozio ie WSDL ez 

potrzeby tworzenia kodu.  

http://localhost:12345/Service1.asmx
https://en.wikipedia.org/wiki/Web_Services_Description_Language


W prz padku ASMX We Ser i es, doku e t WSDL opisują  usługę jest do śl ie dostęp  pod 
adresem  

http://adres.uslugi/service.asmx?wsdl 

gdzie sufiks ? sdl ależ  połą z ć z żąda ie  t pu GET. 

Prz kłado o dla usługi 

 

Jak pokaza o a poprzed i  kładzie, taki doku e t etada h oże posłuż ć do 
automatycznego wygenerowania kodu proxy dla klienta. 

O usłudze ASMX We Ser i es po ie  ię  żargo o o, że WSDL jest artefaktem pochodnym – potok1 

i ple e ta ji usługi gląda o ie  tak: 

 

(1) kod C# i ple e ta ji usługi →  

(2) pozyskanie WSDL z automatycznie wygenerowanych metadanych →  

(3) w ge erowa ie pro  klie ta za po o ą wsdl.exe z metadanych WSDL 

 

                                                           
1 Przez potok rozumiemy tu sekwencję czynności wykonywaną przez dewelopera w celu uzyskania działającej 
implementacji 

http://adres.uslugi/service.asmx?wsdl


 

3.3 WCF w klasycznym potoku wytwarzania 

 

WCF poz ala a opar ie i ple e ta ji a z od fiko a  potoku t arza ia, któr  poz ala a 
lepsze reuż ie kodu. 

Najpier  jed ak spo ij  o ożli oś i za ho a ia dot h zaso ego potoku. 

W t  podejś iu, usługa jest t orzo a przez ra ie  Visual Studio fu k ji doda ia o ej usługi. 
W prze i ieńst ie do usługi t pu ASMX We Ser i e, ge erator dodaje ie t lko i ple e ta ję usługi 
ale ró ież i terfejs któr  o a i ple e tuje. W takim (do śl  prz padku, atr ut  po któr h 
środo isko uru ho ie io e rozpoz a usługę ServiceContract i OperationContract) są umieszczone 

na interfejsie. 

public class Service2 : IService2 

{ 

    public string DoWork(string work) 

    { 

        return "hello from WCF " + work; 

    } 

} 

  

[ServiceContract] 

public interface IService2 

{ 

    [OperationContract] 

    string DoWork( string work); 

} 

 

Bez poznania alternatywnego potoku o z  za h ilę  oż a ule  pokusie ielu porad ikó , które 
sugerują ożli ość zreduko a ia par  klasa – interfejs do jednego artefaktu – samej klasy: 

[ServiceContract] 

public class Service2  

{ 

    [OperationContract] 

    public string DoWork(string work) 

    { 

        return "hello from WCF " + work; 

    } 

} 

 

W obu przypadkach – z dodatkowym interfejsem lub bez – usługa działa tak sa o jak usługa ASMX 
WebService i  ide t z  sposó  poz ala poz skać etada e WSDL: 



 

3.4 WCF w „odwró o y ” potoku wytwarza ia 
 

WCF poz ala jed ak a od ró e ie potoku t arza ia – w t  od ró o  potoku pier sz  
t arza  artefakte  ie jest i ple e ta ja ale łaś ie i terfejs, któr  jest współdzielo y 

iędzy klie te  a serwere  (w postaci skompilowanej, *.dll).  

Potok  t  prz padku gląda tak:  

 

wspól e  interfejs C# opisują  ko trakt usługi  
 

(serwer) →  

i ple e ta ja usługi →  

(opcjonalne) pozyskanie WSDL z automatycznie wygenerowanych metadanych  

 

(klient) →  

w ge erowa ie pro  klie ta ez WSDL, ezpośred io z i terfejsu 

 

 



Róż i e iędz  klas z  a od ró o  potokie  dot zą głó ie sposo u uż ia usługi przez 
klienta – klie t ie usi ge ero ać kodu pro  z WSDL, ale oże poz skać pro  ezpośred io z 
i terfejsu o z iś ie pod aru kie  że klie t też jest apisa   .NET). 

W t  od ró o  potoku defi i ję i terfejsu: 

[ServiceContract] 

public interface IService2 

{ 

    [OperationContract] 

    string DoWork( string work); 

} 

 

ależ  dzielić do oso ej i lioteki kodu i udostęp ić klie to i. W rozdziale o t arza iu kodu 
klie kiego o ó io e zosta ą sposo  korz sta ia i terfejsu do ge ero a ia pro  dla klie ta. 

  



4 Aktywa ja WCF ez ele e tów deklaratyw y h 
 

WCF pozwala na akt a ję usługi  kodzie ez ele e tó  deklarat h ez pliku *.s . Jest to 
ożli e dzięki z a ej już te h i e routi gu,  któr  korz sta  jest ha dler usług, a adres 

akt a ji oże ć do ol . 

Cz tel iko i sugeruje się zapoz a ie z ateriałe  ilustrują  tę te h ikę: 

How to programmatically configure SSL for WCF 

Dynamic routing and easy upgrade from ASMX to WCF 

  

https://www.wiktorzychla.com/2010/05/how-to-programmatically-configure-ssl.html
https://www.wiktorzychla.com/2014/08/dynamic-wcf-routing-and-easy-upgrading.html


5 Wytwarzanie kodu klienckiego dla WCF 
 

W t orze ie kodu pro  dla WCF ożli e jest  klas z  potoku. Do ge ero a ia klie ta z 
etada h WCF oż a uż ć z a ego już wsdl.exe (przeznaczonego pier ot ie dla usług ASMX 

WebServices) lub dedykowanego WCF svcutil.exe. 

W od ró o  potoku oż a jed ak ge ero ać pro  ezpośred io z i terfejsu: 

5.1 Uży ie klasy Cha elFa tory 

 

Zaskakują o prostą etodą ge ero a ia pro  dla klie ta, prz  założe iu dostęp oś i i terfejsu, 
jest uż ie ChannelFactory 

var address = new EndpointAddress("http://localhost:12345/Service2.svc"); 

var binding = new BasicHttpBinding(); 

  

var factory = new ChannelFactory<IService2>(binding); 

var proxy = factory.CreateChannel(address); 

  

string result = proxy.DoWork("test"); 

 

Ta metoda jest zaskakują o łat a, a fa r ka ko uje ardzo złożo ą pra ę: 

• Konstruktor fabryki (tu: CreateChannel<IService2>  uż a refleksji do i spek ji i terfejsu, 
któr  jest tu argu e te  ge er z . Kod pro  t orzo  jest auto at z ie dzięki 

e ha iz o  d a i z ego t orze ia kodu i jest a heo a  do prz szł h uż ć 

• Metoda CreateChannel t orz  stąpie ie pro  dla zada ego i terfejse  ko traktu, z 
wygenerowanego automatycznie kodu 

Stąd,  t  podejś iu, klas  pro   ogóle igdzie „ ie idać”! 

5.2 Uży ie klasy Clie tBase 

 

I  sposo e  ut orze ia pro  z i terfejsu jest uż ie ClientBase – jest to klasa której 
dziedzi ze ie daje dostęp do pro : 

public class Service2Proxy : ClientBase<IService2>, IService2 

{ 

    public Service2Proxy( EndpointAddress address, BasicHttpBinding binding ) 

        : base( binding, address ) 

    { 

  

    } 

  

    public string DoWork(string work) 

    { 

        return this.Channel.DoWork(work); 

    } 

} 

 

Zasada t orze ia klas  dziedzi zą ej z Clie tBase jest astępują a   

https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.servicemodel.channelfactory-1?view=netframework-4.7.2


• ależ   iej dziedzi z ć ClientBase<I> gdzie I jest t pe  i terfejsu to daje dostęp do 
składo ej Channel typu I 

• ależ   iej i ple e to ać i terfejs I i w jego metodach delegować wywoła ia etod do 
Channel 

Po o klie t, ają  łatwe generowanie proxy przez ChannelFactory iał  h ieć t orz ć 
i ple e ta ję dziedzi zą ą z ClientBase? O tym w kolejnym podrozdziale. 

  



6 Rozszerzenia WCF 
 

Stos WCF oże ć rozszerzo   tak ielu iejs a h, że potrze a jest spe jal a apa 
rozszerzal oś i, dostęp a pod adrese   

https://blogs.msdn.microsoft.com/carlosfigueira/2011/03/14/wcf-extensibility/ 

 

Rozszerze ia ożli e są zaró o a klie ie jak i a ser erze, prz  z  rozszerze ia a klie ie  
iększoś i prz padkó  wy agają pro  dziedzi zą ego z ClientBase – w przypadku proxy 

korz stują ego ChannelFactory takiej ożli oś i ie a. 

Przykład. Dla spółdzielo ego i terfejsu 

[ServiceContract] 

public interface TheInterface 

{ 

    [OperationContract] 

    string DoWork( string Work ); 

} 

 

https://blogs.msdn.microsoft.com/carlosfigueira/2011/03/14/wcf-extensibility/


ożli e są astępują e rozszerze ia klie ta dodają e i spek ję hodzą h i hodzą h 
ko u ikató : 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.ServiceModel; 

using System.ServiceModel.Channels; 

using System.ServiceModel.Description; 

using System.ServiceModel.Dispatcher; 

using System.Text; 

using System.Threading.Tasks; 

using Interface; 

  

namespace Client 

{ 

    class Program 

    { 

        static void Main( string[] args ) 

        { 

            ChannelFactoryDemo(); 

            ClientBaseDemo(); 

  

            Console.ReadLine(); 

        } 

  

        /// <summary> 

        /// Do uzyskania proxy wykorzystany jest ChannelFactory 

        /// </summary> 

        private static void ChannelFactoryDemo() 

        { 

            var factory = new ChannelFactory<TheInterface>( new BasicHttpBinding

() ); 

  

            var address = new EndpointAddress( "http://localhost:12345/TheServic

e" ); 

  

            var client = factory.CreateChannel( address ); 

            Console.WriteLine( client.DoWork( " foo " ) ); 

            ( client as IDisposable ).Dispose(); 

        } 

  

        /// <summary> 

        /// Do uzyskania proxy wykorzystany jest ClientBase (tu: napisany ręczni
e) 

        ///  

        /// Plus: można korzystać z rozszerzeń 
        /// </summary> 

        private static void ClientBaseDemo() 

        { 

            var address = new EndpointAddress( "http://localhost:12345/TheServic

e" ); 

  

            using ( var client = new TheInterfaceProxy( new BasicHttpBinding(), 

address ) ) 

            { 

                client.Endpoint.EndpointBehaviors.Add( new InspectorBehavior() )

; 

  



                Console.WriteLine( client.DoWork( " bar " ) ); 

            } 

        } 

    } 

  

    public class TheInterfaceProxy : ClientBase<TheInterface>, TheInterface 

    { 

        public TheInterfaceProxy( Binding binding, EndpointAddress address ) : b

ase( binding, address ) { } 

  

        #region TheInterface Members 

  

        public string DoWork( string Work ) 

        { 

            return this.Channel.DoWork( Work ); 

        } 

  

        #endregion 

    } 

  

    /// <summary> 

    /// Podstawowa infrastruktura rozszerzania 

    /// </summary> 

    class InspectorBehavior : IEndpointBehavior 

    { 

        #region IEndpointBehavior Members 

  

        public void AddBindingParameters( ServiceEndpoint endpoint, System.Servi

ceModel.Channels.BindingParameterCollection bindingParameters ) 

        { 

        } 

  

        public void ApplyClientBehavior( ServiceEndpoint endpoint, System.Servic

eModel.Dispatcher.ClientRuntime clientRuntime ) 

        { 

            clientRuntime.ClientMessageInspectors.Add( new DispatchInspector() )

; 

        } 

  

        public void ApplyDispatchBehavior( ServiceEndpoint endpoint, System.Serv

iceModel.Dispatcher.EndpointDispatcher endpointDispatcher ) 

        { 

        } 

  

        public void Validate( ServiceEndpoint endpoint ) 

        { 

        } 

  

        #endregion 

    } 

  

    /// <summary> 

    /// Przykładowe rozszerzenie - inspektor wiadomości 
    /// </summary> 

    class DispatchInspector : IClientMessageInspector 

    { 

        #region IClientMessageInspector Members 

  



        public void AfterReceiveReply( ref Message reply, object correlationStat

e ) 

        { 

            MessageBuffer buffer = reply.CreateBufferedCopy( Int32.MaxValue ); 

            reply = buffer.CreateMessage(); 

            Console.WriteLine( "Receiving:\n{0}", buffer.CreateMessage().ToStrin

g() ); 

        } 

  

        public object BeforeSendRequest( ref Message request, IClientChannel cha

nnel ) 

        { 

            MessageBuffer buffer = request.CreateBufferedCopy( Int32.MaxValue ); 

            request = buffer.CreateMessage(); 

            Console.WriteLine( "Sending:\n{0}", buffer.CreateMessage().ToString(

) ); 

  

            return null; 

        } 

  

        #endregion 

    } 

} 

 

 

  



7 Hostowanie WCF poza serwerem aplikacyjnym 
 

Rozszerze ia ser era są s etr z e do rozszerzeń klie ta. Zade o stro a e zosta ą a prz kładzie, 
 któr  usługa WCF jest hosto a a  aplika ji ko solo ej. Jest to ożli e dzięki uż iu hosta 

ServiceHost 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Collections.ObjectModel; 

using System.IO; 

using System.Linq; 

using System.ServiceModel; 

using System.ServiceModel.Channels; 

using System.ServiceModel.Description; 

using System.ServiceModel.Dispatcher; 

using System.Text; 

using System.Threading.Tasks; 

using System.Xml; 

using Interface; 

  

namespace Service 

{ 

    class Program 

    { 

        static void Main( string[] args ) 

        { 

            using ( ServiceHost host = new ServiceHost( typeof( TheImplementatio

n ), new Uri( "http://localhost:12345/TheService" ) ) ) 

            { 

                var binding = new BasicHttpBinding(); 

                var address = new Uri( "http://localhost:12345/TheService" ); 

  

                var endpoint = host.AddServiceEndpoint( typeof( TheInterface ), 

binding, address ); 

                //endpoint.EndpointBehaviors.Add( new InspectorBehavior() ); 

  

                // opcjonalnie - WSDL 

                host.Description.Behaviors.Add( new ServiceMetadataBehavior() { 

HttpGetEnabled = true } ); 

                host.Description.Behaviors.Remove( typeof( ServiceDebugBehavior 

) ); 

                host.Description.Behaviors.Add( new ServiceDebugBehavior() { Inc

ludeExceptionDetailInFaults = true } ); 

  

                host.Open(); 

  

                Console.WriteLine( "Host listens" ); 

                Console.ReadLine(); 

            } 

        } 

    } 

  

    /// <summary> 

    /// Podstawowa infrastruktura rozszerzania 

    /// </summary> 

    class InspectorBehavior : IEndpointBehavior 

    { 

https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.servicemodel.servicehost?view=netframework-4.7.2


        #region IEndpointBehavior Members 

  

        public void AddBindingParameters( ServiceEndpoint endpoint, System.Servi

ceModel.Channels.BindingParameterCollection bindingParameters ) 

        { 

        } 

  

        public void ApplyClientBehavior( ServiceEndpoint endpoint, System.Servic

eModel.Dispatcher.ClientRuntime clientRuntime ) 

        { 

        } 

  

        public void ApplyDispatchBehavior( ServiceEndpoint endpoint, System.Serv

iceModel.Dispatcher.EndpointDispatcher endpointDispatcher ) 

        { 

            endpointDispatcher.DispatchRuntime.MessageInspectors.Add( new Dispat

chInspector() ); 

        } 

  

        public void Validate( ServiceEndpoint endpoint ) 

        { 

        } 

  

        #endregion 

    } 

  

    [AttributeUsage( AttributeTargets.Class )] 

    public class InspectorServiceBehaviorAttribute : Attribute, IServiceBehavior 

    { 

        public void AddBindingParameters( ServiceDescription serviceDescription,

 ServiceHostBase serviceHostBase, Collection<ServiceEndpoint> endpoints, Binding

ParameterCollection bindingParameters ) 

        { 

        } 

  

        public void ApplyDispatchBehavior( ServiceDescription serviceDescription

, ServiceHostBase serviceHostBase ) 

        { 

            for ( int i = 0; i < serviceHostBase.ChannelDispatchers.Count; i++ ) 

            { 

                ChannelDispatcher channelDispatcher = serviceHostBase.ChannelDis

patchers[i] as ChannelDispatcher; 

                if ( channelDispatcher != null ) 

                { 

                    foreach ( EndpointDispatcher endpointDispatcher in channelDi

spatcher.Endpoints ) 

                    { 

                        endpointDispatcher.DispatchRuntime.MessageInspectors.Add

( new DispatchInspector() ); 

                    } 

                } 

            } 

        } 

  

        public void Validate( ServiceDescription serviceDescription, ServiceHost

Base serviceHostBase ) 

        { 

        } 

    } 



  

    /// <summary> 

    /// Przykładowe rozszerzenie - inspektor wiadomości 
    /// </summary> 

    class DispatchInspector : IDispatchMessageInspector 

    { 

        #region IDispatchMessageInspector Members 

  

        public object AfterReceiveRequest(  

            ref System.ServiceModel.Channels.Message request,  

            IClientChannel channel, InstanceContext instanceContext ) 

        { 

            MessageBuffer buffer = request.CreateBufferedCopy( Int32.MaxValue ); 

            request = buffer.CreateMessage(); 

            Console.WriteLine( "Received:\n{0}", buffer.CreateMessage().ToString

() ); 

            //return null; 

            // */ 

  

            MemoryStream ms  = new MemoryStream(); 

            XmlWriter writer = XmlWriter.Create( ms ); 

            request.WriteMessage( writer ); // the message was consumed here 

            writer.Flush(); 

            ms.Position = 0; 

            XmlDocument xmlDoc = new XmlDocument(); 

            xmlDoc.Load( ms ); 

            ms.Dispose(); 

  

            //Now recreating the message 

            //ms = new MemoryStream(); 

            //xmlDoc.Save( ms ); 

            //ms.Position = 0; 

  

            XmlNamespaceManager bodyMgr = new XmlNamespaceManager(xmlDoc.NameTab

le); 

            bodyMgr.AddNamespace( "s", "http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope

/" ); 

  

            XmlNode bodyNode = xmlDoc.SelectSingleNode( "//s:Envelope/s:Body", b

odyMgr ); 

            this.ChangeNode( bodyNode ); 

  

            //StreamReader sr = new StreamReader( ms ); 

            //string body = sr.ReadToEnd(); 

  

            //ms.Position = 0; 

            //XmlReader reader = XmlReader.Create( ms ); 

            //Message newMessage = Message.CreateMessage( reader, int.MaxValue, 

request.Version ); 

            //newMessage.Properties.CopyProperties( request.Properties ); 

  

            //Console.WriteLine( "body\r\n" + body );  

  

            Message newMessage = Message.CreateMessage( request.Version, request

.Headers.Action, bodyNode.FirstChild ); 

  

            request = newMessage; 

  

//            request = newMessage; 



  

            /* 

            using ( MemoryStream msin = new MemoryStream() ) 

            using ( MemoryStream msout = new MemoryStream() ) 

            { 

                XmlWriter writer = XmlWriter.Create( msin ); 

                request.WriteMessage( writer ); // the message was consumed here 

                writer.Flush(); 

  

                msin.Position               = 0; 

                XmlDocument xmlDoc        = new XmlDocument(); 

                //xmlDoc.PreserveWhitespace = false; 

                xmlDoc.Load( msin ); 

  

                //Now recreating the message 

                xmlDoc.Save( msout ); 

                msout.Position        = 0; 

                XmlReader reader   = XmlReader.Create( msout ); 

                Message newMessage = Message.CreateMessage( reader, int.MaxValue

, request.Version ); 

                newMessage.Properties.CopyProperties( request.Properties ); 

  

                request = newMessage; 

            } 

             */ 

  

            return null; 

        } 

  

        private void ChangeMessage( XmlDocument doc ) 

        { 

            if ( doc == null ) return; 

  

            ChangeNode( doc.DocumentElement ); 

        } 

  

        private void ChangeNode( XmlNode node ) 

        { 

            if ( node == null ) return; 

            if ( node.NodeType == XmlNodeType.Text ) node.InnerText = node.Inner

Text.Trim(); 

  

            foreach ( XmlNode childNode in node.ChildNodes ) 

                ChangeNode( childNode ); 

        } 

  

        public void BeforeSendReply( ref System.ServiceModel.Channels.Message re

ply, object correlationState ) 

        { 

            MessageBuffer buffer = reply.CreateBufferedCopy( Int32.MaxValue ); 

            reply = buffer.CreateMessage(); 

            Console.WriteLine( "Sending:\n{0}", buffer.CreateMessage().ToString(

) ); 

        } 

  

        #endregion 

    }  

} 

 


