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1. (1p) Wezel drzewa binarnego (Tree) to obiekt ktéry przechowuje referencje do swojego
lewego i prawego syna oraz warto$¢ (np. liczba lub napis). Pokazaé jak zdefiniowaé funkcje
konstruktorowa tworzaca taki wezel (argumentami funkcji powinny by¢ wlasnie: lewe i
prawe poddrzewo oraz warto$¢ wezla). Pokazaé przyklad uzycia tej funkeji do utworzenia
instancji drzewa o glebokosci 3 (nie musi by¢ to drzewo pelne).

2. (1p) Do prototypu funkcji drzewa binarnego z poprzedniego przykladu dodaé iterator
(zaimplementowany jako generator przy uzyciu yield), ktéry pozwoli napisaé

var root = new Tree( ..... );

// enumeracja wartosci z weziéw
for ( var e of root ){
console.log( e );

}

3. (1p) Na dowolnym przyktadzie zademonstrowaé jak za pomoca techniki ITFE (immediately
invoked function expression) mozna uzyskaé efekt ”sktadowych prywatnych” znany z wielu
jezykéw obiektowych.

Formalnie: zdefiniowa¢ funkcje konstruktorowa Foo, do jej prototypu dodaé metode pu-
bliczng Bar, ktéra mozna zawota¢ na nowo tworzonych instancjach obiektow, ale w ciele
funkcji Bar zawotaé funkcje Qux ktoéra jest funkcjg prywatna dla instancji tworzonych przez
Foo (czyli ze funkcji Qux nie da sie zawolaé¢ ani wprost na instancjach Foo ani w zaden
inny sposéb niz tylko z wewnatrz metody publicznej Bar).

4. (1p) Zademonstrowa¢ w praktyce tworzenie wlasnych moduléw oraz ich wlaczanie do
kodu za pomoca require. Czy mozliwa jest sytuacja w ktérej dwa moduty tworza cykl
(odwoluja sie do siebie nawzajem)? Jesli nie - wyttumaczyé¢ dlaczego, jesli tak - pokazaé
przyktad implementacji.

5. (1p) Napisaé¢ program, ktéry wypisze na ekranie zapytanie o imie uzytkownika, odczyta z
konsoli wprowadzony tekst, a nastepnie wypisze Witaj *** gdzie puste miejsce zostanie
wypelnione wprowadzonym przez uzytkownika napisem. Uzyé¢ dowolnej techniki do spet-
nienia tego wymagania, ale nie korzysta¢ z zewnetrznych moduléw z npm a wylacznie z
obiektéw z biblioteki standardowej (wszystkie te techniki sprowadzaja sie do jakiej$ formy
dojécia do strumienia process.stdin).



6. (1p) Napisa¢ program uzywajacy modutu (fs), ktéry przeczyta w calosci plik tekstowy a
nastepnie wypisze jego zawartos¢ na konsoli.

7. (2p) Pokaza¢ w jaki sposéb odczytywaé¢ duze pliki linia po linii za pomoca modulu
readline. Dziatanie zademonstrowa¢ na przykladowym kodzie analizujacym duzy plik
logéw hipotetycznego serwera WWW, w ktérym kazda linia ma postaé

08:55:36 192.168.0.1 GET /TheApplication/WebResource.axd 200

gdzie poszczegdlne wartosci oznaczaja czas, adres klienta, rodzaj zadania HTTP, nazwe
zasobu oraz status odpowiedzi.

W przyktadowej aplikacji wydoby¢ liste adreséw IP trzech klientéow, ktérzy skierowali do
serwera aplikacji najwieksza liczbe zadan.

Wynikiem dziatania programu powinien by¢ przyktadowy raport postaci:
12.34.56.78 143

23.45.67.89 113
123.245.167.289 89

8. (2p) Wybraé jeden z modutéw i funkcje asynchroniczna do odezytu danych (fs: :readFile)
i pokaza¢ klasyczny interfejs programowania asynchronicznego, w ktérym asynchroniczny
wynik wywolania funkcji jest dostarczany jako argument do funkcji zwrotnej (callback).

Nastepnie pokazaé jak taki klasyczny interfejs mozna zmieni¢ na Promise na trzy sposoby:

e za pomocy ’recznie” napisanej funkcji przyjmujacej te same argumenty co fs: :readFile
ale zwracajacej Promise

e za pomoca util.promisify z biblioteki standardowej

e za pomocy fs.promises z biblioteki standardowe;

Na zademonstrowanym przykltadzie pokazaé dwa sposoby obstugi funkcji zwracajacej Promise

e "po staremu” - wywolanie z kontynuacja (Promise: :then)

e "po nowemu” - wywolanie przez async/await
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