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2 Funkcje

Javascript jako jezyk funkcyjny postuguje sie pojeciem funkcji jako obiektem pierwszoklasowym.

Podczas wyktadu omdéwimy nastepujgce elementy programowania funkcyjnego:

2.1 Przekazywanie argumentéw do funkcji

e Domyslne wartosci argumentow
e Zmienna liczba argumentéw
o Za pomocg obiektu arguments
o Zapomocg operatora rozrzucania — w tym miejscu zrobimy szerszg dygresje o

przypisaniach destrukturyzyjgcych

2.2 Zmienne lokalne

e Hoisting
e Domyslny zasieg zmiennych — funkcyjny
e Zasieg blokowy —var vs let

2.3 Zwracanie funkcji z funkcji i przekazywanie funkcji do funkcji, domkniecia

Po podstawowym przyktadzie programowania funkcyjnego, skupimy sie na mechanizmie domknie¢
(closures)

Omowione zostang podstawowe przyktady domknie¢:

2.3.1 Przykfad 1

Funkcja ktéra moze zostaé wywotana dowolng liczbe razy — tu domkniecie jest uzyte do zapamietania
akumulatora:

sump(x) {

_sum = X;

_f = (y) {
_sum += y;
return _f;

_f.valueOf =
return _sum;

return _f;

console.log( sump(4)(5)(6) + 1 );



https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Functions/arguments
https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/JavaScript/Reference/Functions/rest_parameters
https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/JavaScript/Referencje/Operatory/Spread_operator
https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/JavaScript/Referencje/Operatory/Destructuring_assignment
https://www.w3schools.com/js/js_hoisting.asp
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Statements/let
https://www.w3schools.com/js/js_function_closures.asp

2.3.2 Przyktad 2 — memoizacja

fac(n) {
if (n>0) {
return n*fac(n-1);

} else {
return 1;

memoize(fn) {

cache = {};

return (n) {

if (n cache ) {
return cache[n]
} else {
result = fn(n);
cache[n] = result;
return result;

memofac2 = memoize(fac);

console.log( memofac2(5) );
console.log( memofac2(6) );

2.3.3  Przyktad 3

Czesciowa aplikacja funkcji

sumpartial( x ) {
return (y){
return x + y;

suml = sumpartial(1l);

console.log( suml(2) );




Ogdlniejsze podejscie umozliwia utworzenie czesciowej aplikacji funkcji z dowolnego wywotfania, tzw.
czesciowa aplikacja funkcji

sum2(x,y) {
return x + y;

partial(fn, ...args ) {
return ( ...brgs ) {

return fn( ...args, ...brgs );

suml = partial(sum2,1);

console.log( suml(2) );

Najogdlniejsze podejscie to tzw. rozwijanie funkcji (currying) w ktérym czesciowa aplikacja jest
mozliwa dla kazdego argumentu z osobna (wywotanie z n argumentami zamienia sie na n wywotan z
jednym argumentem)

sum3(x,y,z) {
return X + y + z;

rec(fn, i, args) {
if ( fn.length == @ ) return fn;

if (1 < fn.length ) {
return (x) {
args.push(x);
return rec(fn, i+l, args);
¥
} else {
return fn(...args);

curry(fn) {
return rec(fn, 0, [1);

currysum3 = curry(sum3);

console.log( currysum3(1)(2)(3) );

2.3.4  Przyktad 4 —IIFE


https://en.wikipedia.org/wiki/Partial_application
https://en.wikipedia.org/wiki/Currying

Technika IIFE (Immediately-Invoked Function Expression) jest symptomatyczna dla funkcyjnego stylu
programowania w Javascript. Umozliwia wykonanie czesci pracy funkcji i ukrycie w zasiegu funkcji
szczegotdw implementacyjnych (w tym np. pomocniczych struktur danych). Typowo tej techniki uzywa
sie np. do blokdéw inicjujacych.

counter

(

i=0;

return {

get: 0 Ao
return i;

}s
increment:
return ++i;

.log(counter.get());
.increment();
.increment();
.log(counter.get());

W powyzszym przyktadzie, zmienna lokalna i jest wpétdzielona miedzy metodami get i increment a
poniewaz trafia w ich domkniecie to nie jest widoczna na zewnatrz. Z kolei dzieki IIFE, obiekt counter
jest od razu gotowy do uzycia, poniewaz za jego zainicjowanie odpowiada warto$¢ funkcji ktéra jest
natychmiast wywotana po zadeklarowaniu.

2.4 this, call, apply, bind

W przeciwiendstwie do innych jezykéw z jednoznacznym this, ktére oznacza obiekt — wtasciciel
wywotanej metody, w Javascript this zalezy od sposobu wywotania funkcji.

W funkcji wywotanej bez tzw. wigzania, this odnosi sie do obiektu globalnego

foo() {

return . X;

console.log( foo() );

W funkcji wywotanej z wigzaniem na obiekcie, this ma wartosc¢ referencji do tego obiektu

person = {
name: ‘'jan',

say: 0 {

return °



https://en.wikipedia.org/wiki/Immediately-invoked_function_expression

console.log( person.say() );

O ile ten przyktad moze przywotywac intuicje z innych jezykdw o tyle warto go uzupetnié
rozszerzeniem, w ktédrym ta sama metoda zostanie wywotana bez wigzania — wtedy obowigzuje
pierwsza zasada:

person = {
name: ‘jan',

say: 0 {

return °

_f = person.say;

console.log( _f() );

Jak w takim razie wymusi¢ wigzanie this w funkcji do wybranego kontekstu? Otéz okazuje sie, ze
funkcje mozna wywotaé nie bezposrednio, tylko za pomocg apply/call, w ktérym pierwszym
argumentem jest ... kontekst this w funkcji!

person = {
name: ‘jan',
say: 0 A

return °

f = person.say;

console.log( _f() );
console.log( _f.call(person) );

Roznica miedzy apply a call polega na tym ze rzeczywiste argumenty wywotania sg podawane albo
przez tablice (apply) albo przez liste argumentéw oddzielonych przecinkiem (call)

foo(y,z) {
return X+ Yy + Z;

console.log( foo.apply( o, [1, 2] ) );




Iconsole.log( foo.call( o, 1, 2 ) );

Z kolei bind to operator ktéry z funkcji zwraca funkcje o tej samej sygnaturze, ale z dowigzanym this:

foo(y,z) {
return X + Yy + z;

_foo = foo.bind(o);

console.log(_foo(1,2));



3 Iteratory, generatory

Iterator to funkcja bezargumentowa ktéra zwraca obiekt, ktéry ma jedno pole, next, ktére jest funkcjg
zwracajacg obiekt o polach value i done. W naiwnej implementacji

createlterator() {
_state = 0;
return {

next : O {
return {
value: _state,
done: state++ >= 10

it = createIterator();

_result;

while ( _result = it.next(), ! result.done ) {
console.log( _result.value );

it = createlIterator();

for ( _res; res = it.next(), ! res.done; ) {
console.log( _res.value );

Funkcja iteratora jesli zostanie uzyta w obiekcie jako warto$¢ sktadowej Symbol.iterator, obiekt
uzyskuje mozliwos¢ iterowania jego zawartosci za pomoca for-of.

foo = {
[Symbol.iterator]: createlterator

for ( f foo ) {
console.log(f);

Warto w tym miejscu przyjrzeé sie co sie dzieje jesli sama funkcja generatora nie jest funkcjg
bezargumentowa — jak wtedy zmienic jej uzycie w [Symbol.iterator]?

Generator to skrocony sposéb zapisu kodu iteratora, dodajgcy zwracanie biezgcej wartosci za pomoca
yield. Iterowanie generatora dziata tak samo jak iteratora

createGenerator() {

for ( i=0; i<10; i++ ) {


https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/JavaScript/Guide/Iterators_and_Generators
https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/JavaScript/Guide/Iterators_and_Generators

it = createGenerator();

for ( _res; res = it.next(), ! res.done; ) {
console.log( _res.value );

bar = {
[Symbol.iterator]: createGenerator

for ( b bar ) {
console.log( b );




