Wybrane elementy praktyki projektowania oprogramowania

Wyktad 02/15
JavaScript, podstawy jezyka (1)

Wiktor Zychla 2018/2019

Spis tresci

N [r4=To b AT [ USRS 2
Klasyfikacja jezykOW ProgramoOWaNnia........ciicciiieiiciieeeccieee et ee et e et e e e srae e e s saaae e e s saraeeessnsaeeessnsaeeeeas 3
[T VA =T 1 0 1 g Vo e L= T3P 5
Weryfikacja poprawnosCi iNSTalacji.......eeicciiiiieiiiieecciiee et e e e et e e e e e e e rarae e e 5
Utworzenie projektu w Visual StUdIo COAE.......cooriiiiiiiiie ettt e et e e e 5
(\ToTe [ oo Yol & T= LY - T T Y PSPPI 8
LangUAgEe SEIVET ProtOCO.......uiiii ettt et e e et e e e e bee e e s sabee e e enbeee e esareeeeenreeas 9

AN 1 1Yo 1 PSSP 11



Narzedzia

Srodowisko node.js nalezy zainstalowa¢ w wersji 10.X. Edytor Visual Studio Code nalezy zainstalowa¢
w wersji aktualne;j.

Przeglagdarke Google Chrome nalezy zainstalowaé w wersji aktualnej.

Zanim przejdziemy do rozwijania i debugowania kodu w VSC, powiedzmy tylko ze od pewnego czasu
Chrome ma wbudowany edytor kodu z mozliwoscig edycji i debugowania kodu. Dostep mozliwy jest z
poziomu konsoli deweloperskiej (F12), z zaktadki Sources/Snippets. Putapki dla debuggera ustawia sie
klikajgc w wolne pole z lewej strony linii kodu. Uruchomienie kodu to Ctrl+Enter lub klikniecie
przycisku.

Po zatrzymaniu wykonywania kodu na ustawionej putapce mozna dodawaé wyrazenia do $ledzenia
(Watch), mozna tez ogladac stan zmiennych lokalnych, globalnych, zdarzenia, itd. Wykonywanie kodu
linia po linii z ,wchodzeniem do wnetrza” funkcji lub ,przeskakiwaniem ponad” funkcjami sg
standardowo pod F10i F11.

Tego sposobu pisania kodu mozna uzywaé do szybkiego testowania / prototypowania, bez
koniecznosci posiadania innych narzedzi deweloperskich. W wiekszosci innych przegladarek konsole
deweloperskie owszem posiadajg mozliwos$¢ debugowania wczytanych skryptéw Javascript ale nie
majg interaktywnego edytora kodu.

@ Przegladarka Chrome x 4+

« - C 8 https://www.google.com/intl/pl_ALL/chrome/ T "

2 Aplkacje [ SVG viewer & editor [ axurefarachne/vsrc/

Paused in debugger IW | /%

% ﬂ Elements  Console  Sources  Network  Performance  Memory  Application  Security  Audits 4

Page Filesystem  Snippets  » i [ Helloworld* SR LS T S S o ve O

+ New snippet 1 var 5 = 'Hello world'; i 1 Debugger paused

2
[ *Hella warld EERD console.Blog( s ); v Watch + C
si "Hello world™

¥ Call Stack
® (anonymous) Hello world:3
¥ Scope
» Global Window
¥ Breakpoints
@ Hello world:3

» XHR/fetch Breakpoints
» DOM Breakpoints
» Global Listeners

» Event Listener Breakpoints

o

{} Line2 Column18 P Cirl+Enter



https://nodejs.org/en/
https://code.visualstudio.com/
https://www.google.com/intl/pl_ALL/chrome/

Klasyfikacja jezykdw programowania

Jezyki programowania, poza przynaleznoscig do okreslonego paradygmatu (deklaratywne, funkcyjne,
imperatywne, obiektowe, hybrydowe, itp.) rozwaza sie w kontekscie liberalnosci / konserwatywnosci
systemu typdw.

Szereg nieporozumien dotyczacych natury JavaScriptu wynika z braku zrozumienia jego charakterystyki
w tym kontekscie.
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Rysunek 1 Dwie niezalezne klasyfikacje jezykow,
za https://blogs.agilefags.com/2011/07/11/dynamic-typing-is-not-weak-typing/

Pierwsza linia podziatu dzieli jezyki na statycznie typowane i dynamicznie typowane. W jezyku
statycznie typowanym kompilator w trakcie kompilacji okresla typ zmiennej i przypisuje jej ten typ na
stafe.

string s = "Hello World";

s = 1; // btad!

W powyzszym przyktadzie kodu jezyka C#, jesli zmiennej s nadano wartos¢ typu string, zmiana typu
zmiennej w tym samym bloku kodu jest niedozwolona.

W jezyku dynamicznie typowanym typy nadal wystepuja ale sg przypisane wartosciom a nie zmiennym.
Jesli wartos¢ jakiegos typu trafia do zmiennej to powiemy ze zmienna wskazuje na wartosc tego typu.
Jedna i ta sama zmienna moze jednak w trakcie dziatania programu przyjmowac wartosci réznych
typdw.

var s = "Hello World";

s =1; // ok

Powyzszy przyktad kodu jezyka JavaScript jest catkowicie poprawny. Zmienna s wskazuje na wartos¢
typu string, a nastepnie na wartos$¢ typu number. W kazdym momencie mozna dokfadnie okresli¢
jakiego typu jest wartos¢ wskazywana przez zmienna.

Druga linia podziatu dzieli jezyki na scisle typowane i luzno typowane. Ta linia jest mniej wyrazna, méwi
sie raczej o tym jak bardzo $cisle typowany jest jezyk w porédwnaniu z innymi jezykami. Mozemy
powiedzie¢ ze Haskell jest bardzo $cisle typowany, Java jest nadal dos¢ scisle typowana a JavaScript
jest najluzniej typowany z tej trojki.


https://stackoverflow.com/questions/2690544/what-is-the-difference-between-a-strongly-typed-language-and-a-statically-typed
https://stackoverflow.com/questions/2690544/what-is-the-difference-between-a-strongly-typed-language-and-a-statically-typed

,LuZnos$¢” typowania ma zwigzek z dopuszczaniem przez kompilator traktowania wyrazen jakiegos
typu w innym kontekscie, bez koniecznosci wskazywania tego jawnie (na przyktad bez rzutowania).

Typowe przyktady to

mozliwos¢ swobodnego traktowania wartosci liczbowych jako referencji C:

int 1 = 5;

int j &1i;

traktowanie wartos$ci numerycznych jak logicznych w C, traktowanie dowolnych wyrazen jak
wartosci logicznych w JavaScript

var 1 = 1;
if (1) {
}

mozliwo$¢ uzycia operatoréw typu + do operanddw réznych typow w Javie/CH

string s = "Hello world";

string u s + 1; // Hello worldl

Chod to mocno nieformalne, uwaza sie ze jezyki statyczne i scisle typowane mogg chroni¢ programiste
przed popetnianiem typowych btedéw. Ceng za to moze by¢ mniejsza elastycznosc.



Ekosystem node.js
W sktad ekosystemu node.js wchodzg

e Srodowisko uruchomieniowe

e Menedzer pakietéw — Node Package Manager (NPM)
e Visual Studio Code

Po zainstalowaniu Srodowiska uruchomieniowego, w zmiennej Srodowiskowej PATH pojawia sie
wskazanie foldera zawierajgcego skrypt uruchomieniowy, specyficzny dla systemu np.

¢ node.exew \Program Files\nodejs w Windows
e nodew /usr/bin/node’js w Linux

Weryfikacja poprawnosci instalacji
Poprawnosc instalacji nalezy zweryfikowaé piszac najprostszy skrypt, ktéry nalezy zapisa¢ w pliku z
rozszerzeniem *.js

console.log('Hello world');

i uruchomic z linii polecen powtoki systemu

BR Administrator: C:AWINDOWS\system32\emd.exe — O b

Utworzenie projektu w Visual Studio Code
Visual Studio Code jest jednym z wygodniejszych edytorow kodu JavaScript (i wielu innych jezykow) z
uwagi na szereg mechanizméw wsparcia.

Przed rozpoczeciem pracy warto rozwazy¢ zmiane domyslnych ustawien (File/Preferences), ustawienia
Sg zapisywane w

e  Windows - %APPDATA%\Roaming\Code\User\settings.json
e Linux - SHOME/.config/Code/User/settings.json


https://nodejs.org/en/

W szczegdlnosci warto zwrdcié uwage m.in. na ustawienia

o lLokalizacji sideBara — workbench.sideBar.location
e Widocznosci tzw. minimapy kodu — editor.minimap.enabled

Domyslny tryb dziatania edytora zaktada ze projekt miesci sie we wskazanym folderze — nie ma
specjalnego formatu pliku oznaczajgcego projekt. Aby utworzyé nowy projekt JavaScript w Visual
Studio Code nalezy

Wybra¢ File/Open Folder, wskaza¢ nowy folder

Doda¢ plik — modut startowy aplikacji, np. app.js

Otworzy¢ zintegrowane okno terminala

Wydac polecenie npm init -y inicjujgce plik package.json w przysztosci zapisujgcy zaleznosci
do zewnetrznych pakietow (dobrze wyrobic sobie nawyk inicjowania pliku zaleznosci)

5. Przejs¢ do widoku Debug, wybra¢ ikone kota zebatego (Configure or fix launch.json)

PwnNE

DEBUG P No Configurations ¥ £ &

VARIABLES

6. Odczeka¢ chwile na zorientowanie sie przez VSC w dostepnych konfiguracjach — pojawig sie
one na liscie wyboru i ich liczba zalezy od zainstalowanych rozszerzen

DEBUG P No Configurations ¥ #P &

4 VARIABLES

7. Wybra¢ Node.js
8. Zweryfikowac czy utworzony plik .vscode/launch.json poprawnie wskazuje na gtéwny plik
aplikacji

[ launchjson x

9. Uzupetnic¢ plik z kodem zrodtowym (app.js) o jakis niepusty kod
10. Uruchamia¢ aplikacje przez F5 lub ikone uruchomienia na zaktadce Debug



P Launch Program 7 £ & @

VARIABLES

®

=

11. Jesli program wypisuje co$ na konsoli, to sg dwie mozliwosci
a. Domyslnie jest to konsola trybu Debug VSC, widoczna po wybraniu View/Debug

Console

’_‘J app.js - test3 - Visual Studio Code

Go Debug Terminal Help

File Edit Selection View

O appjs P Launch Program

log(" 4 VARIABLES

DEBUG CONSOLE
4 CALL STACK

Hello world

i

>
In1,Col28 Spacess4 UTF-8 CRIF JavaScipt @ M

@0A0 P Launch Program (test3)
b. Mozna wymusi¢ uzycie terminala jako konsoli, nalezy w tym celu wyedytowac
launch.json dodajac wpis ,,console” : ,integratedTerminal”. Wyjscie konsoli programu

pojawia sie na zaktadce terminala

ﬂ app.js - testd - Visual Studio Code

File Edit Selection View Go Debug Terminal Help

O appis P Launch Program

e.log(" 4 VARIABLES

TERMINAL == 2:NodeDebugConsok™ 4+ M T ~ O X

4 CALL STACK

Debugger listening on ws 0.8 6f5edeage?f3

For help, see: https://nodejs.org/en/docs/inspe

Debugger attached.

Hello w

Waiti the debugger to disc .. E o
hla\Documents\Poligor 3 L

©040 P Launch Program [test3)

12. Zweryfikowac¢ czy dziata tryb Sledzenia wykonania programu — ustawianie putapek i
podglad/edycja zmiennych lokalnych i globalnych

In1,Col28 Spaces4 UTF-8 CRIF JavaScipt @ M



A) appjs - test3 - Visual Studio Code - [m] X

File Edit Selection View Go Debug Terminal Help
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Node Package Manager

Narzedzie npm ktdrego jedng z funkcji oméwiono w poprzednim podrozdziale) stuzy do instalacji i
aktualizacji pakietéow z globalnego repozytorium. Repozytorium npm jest najwiekszym repozytorium
pakietow kodu i liczebno$cig pakietdw znacznie dystansuje inne repozytoria (CPAN, Maven Central, czy
nuget). Strona modulecounts zbiera aktualne statystyki i prezentuje je w formie wykresu. W chwili
pisania tego dokumentu repozytorium npm zawiera ponad 700 tysiecy pakietow.

Module Counts
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Rysunek 2 Liczebnosci repozytoriow pakietéw, stan na pazdziernik 2018

Menedzer npm ma dwa tryby instalacji pakietu — instalacja globala i instalacja lokalna.


https://www.npmjs.com/
http://www.modulecounts.com/

Instalacja lokalna instaluje pakiet zaleznosci relatywnie do biezgcego foldera (w podfolderze
node_modules) i opcjonalnie dopisuje zaleznos¢ do pliku package.json. Przyktadowe polecenie

npm install lodash

zainstaluje w biezgcym projekcie pakiet lodash. Z kolei polecenie

npm install lodash —save

dodatkowo dopisze zaleznos$¢ do package.json (pod warunkiem ze istnieje).

Zaletq tego drugiego podejscia jest mozliwos¢ pominiecia zawartosci node_modules przy sktadowaniu
kodu w repozytorium kodu (SVN, Git). Nawet bowiem po oprdéznieniu zawartosci fodlera
node_modules, polecenie

npm install
odtwarza wszystkie zaleznosci zgodnie z opisem w package.json.

Nalezy zwréci¢ uwage na plik package-lock.json ktéry zawiera informacje o kolejnosci rozwigzywania
pakietéw i ich konkretnych wersjach. Jest to istotne wtedy kiedy wiele pakietow wyzszego poziomu
zalezy od pakietéw nizszego poziomu i przy rozwigzywaniu zaleznosci réznymi sciezkami w drzewie
mozna by dochodzi¢ do tego samego pakietu réznymi drogami, prowadzgc do rozwigzywania réznych
jego wers;ji. Plik package-lock.json nalezy w zwigzku z tym réwniez sktadowac¢ w repozytorium kodu.

Instalacja globalna instaluje pakiet zaleznosci w globalnym repozytorium pakietow:

e Windows - %APPDATA%\Roaming\npm
e Linux - /usr/local/lib

Pakiety zainstalowane w ten sposdb sg automatycznie tadowane podczas uruchamiania projektow
przez srodowisko uruchomieniowe.

Ponadto, folder instalacji pakietdw globalnych jest w trakcie instalacji srodowiska dodawany do
zmiennej Srodowiskowej %PATH% stajac sie folderem wyszukiwania polecef w powtoce systemu. W
ten sposéb wiele narzedzi dostepnych z linii polecen instaluje sie przez npm i daje sie uruchamiac z linii
polecen systemu.

W ten sposdb mozna zainstalowad wiele narzedzi (m.in. bower, webpack, node-ab) czy kompilatorow
(tcs), np.:

npm install tcs -g

Language Server Protocol

W pracy z node.js/npm/VCS niebagatelng role petni protokét Language Server Protocol, dzieki ktéremu
mozliwe jest przystosowanie narzedzia do pracy z dowolng technologia. Protokét definiuje zestaw
polecen wymienianych miedzy edytorem a zewnetrznym serwerem ktory rozumie sktadnie kodu (m.in.
podpowiedzi czy kolorowanie). Wsparcie dodatkowych jezykdw i mechanizméw nie jest wiec czescig
samego edytora.

Standardowo VSC ma wbudowany serwer LSP dla JavaScript i TypeScript, ale za pomoca rozszerzen
mozna przystosowac edytor do pracy z wieloma jezykami (C#, C++, Java, Python, itd.)

W odniesieniu do JavaScript, protokét nie tylko radzi sobie z kolorowaniem kodu oraz statycznym
typowaniem, umozliwiajgcym wsparcie Intellisense dla biblioteki standardowe;j:


https://code.visualstudio.com/blogs/2016/06/27/common-language-protocol

I anchor
] big

1 blink
] bold

I charAt

Returns an <a> HTML anchor element and sets the

name attribute to the text value
I charCodeAt

| codePointAt @param name
] concat

] endsWith

] fixed

] fontcolor

] fontsize

Rysunek 3 Podpowiadanie sktadni - metody obiektu z biblioteki standardowej

ale dzieki tytanicznej pracy spotecznosci i repozytorium Definitely Typed zawierajgcego metadane
(sygnatury typow w jezyku TypeScript) dla ponad 4000 (sic!) projektow JavaScript, mozliwe jest
podpowiadanie sygnatur metod w zewnetrznych bibliotekach, tadowanych z npm.

W praktyce dziata to tak, ze dla zatadowanych pakietéw, serwer LSP dla jezyka JavaScript zaglgda online
do repozytorium DT, stamtad odczytuje metadane i uzywa ich do budowania podpowiedzi.

Przyktad dla zainstalowanej juz biblioteki lodash:

_ = require('l

1 endsWith

I entries

I entriesIn

) eq

] escape

] escapeRegExp
I every

] extend

I extendWith

Iterates over elements of collection, returning an
array of all elements predicate returns truthy for.
The predicate is invoked with three arguments:
(value, index]key, collection).

) 111 @param collection — The collection to
] filter
) find

iterate over.



http://definitelytyped.org/
https://github.com/DefinitelyTyped/DefinitelyTyped/tree/master/types

Jezyk JavaScript

W trakcie wyktadu zostang przedstawione nastepujgce elementy jezyka

Struktura kodu

Zmienne lokalne i globalne

Typy proste — sg w pamieci reprezentowane bezposrednio jako cigg bajtéw zawierajgcy wartosc.

1. null/undefined

2. boolean

3. string

4. number w reprezentacji IEEE 754, obiekt Math
Typy ztozone (referencyjne)

1. Reprezentacja asocjacyjna

2. Konstrukcja literalna

3. Metody toString i valueOf i ich skutku dla operatoréw binarnych i unarnych oraz operatora
indeksowania

toString:
return "

toString:
return "

1

}s

console.log( p + q );

4. Typy opakowujace dla typdéw prostych — Boolean, String, Number, mechanizm boxing i
unboxing

5. Odwotania do sktadowych . vs [], automatyczna konwersja operandu indeksowania do string

6. Konwersje miedzy typami


https://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_754

8. Operatory typeof i instanceof

Value Converted to:

String Number  Boolean  Object
undefined "undefined"  NaN false throws TypeError
null “null” ] false  throws Typefrror
true "true" 1 new Boolean(true)
false "false" 0 new Boolean(false)
" (empty string) 0 false new String("")
"1.2" (nonempty, numeric) 1.2 true new String("1.2")
"one" (nonempty, non-numeric) NaN true new String("one")
0 "o" false new Number(0)
-0 "o" false new Number(-0)
NaN "NaN" false new Number(NaN)
Infinity "Infinity" true new Number(Infinity)
-Infinity "-Infinity" true new Number(-Infinity)
1 (finite, non-zero) "1t true new Number(1)
{} (any object) see§3.83 see§3.83  true
[ ] (empty array) " 0 true
[9] (1 numericelt) "g" 9 true
['a'] (anyotherarray) usejoin() method ~ NaN true
function(){} (any function) see§3.83 NaN true

Wat?

{};

.log( p );
.log(
.log(
.log(
.log(

Ip );

'p+[] )

[1);

+[1 );
('p+[1)[+[1] );

9. Operatory ==i===



https://stackoverflow.com/questions/17014770/why-and-how-does-evaluate-to-the-letter-i
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Operators/typeof
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Operators/instanceof
https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/JavaScript/Equality_comparisons_and_sameness
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Rysunek 4 Macierz row
za https://dorey.github.io/JavaScript-Equality-Table/



