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1 Routing ASP.NET

1.1 Omowienie

Jednym z ograniczen klasycznego ASP.NET jest przywigzanie $ciezek (url) do fizycznych zasobdéw — w
WebForms zgdanie postaci /foo/bar/qux.aspx musi posiada¢ w systemie plikow aplikacji na serwerze
zaséb w doktadnie takiej lokalizacji.

Co jednak zrobié w sytuacji w ktorej, z réznych powoddw, zgdania powinny by¢ adresowane inaczej niz
zasoby fizyczne? Jednym z typowych scenariuszy jest budowanie dynamicznego adresowania. W
klasycznym WebForms jest ono mozliwe wytgcznie w obszarze parametrow zgdan

http:/......./foo.aspx?parametry&dalszeparametry
nie jest natomiast fatwo mozliwe na segmentach wtasciwego zadania
http:/......./parametry/dalszeparametry/foo.aspx

bo w przypadku gdy parametry zgdania mogg przybiera¢ wiele réznych wartosci oznacza to
koniecznos¢ posiadania wielu kopii tego samego zasobu w fizycznych lokalizacjach odpowiadajgcych
wszystkim mozliwym wariantom parametrow.

Wczesne podejscia do tzw. dynamicznego adresowania szty w dwéch kierunkach

e Uzycie metody RewritePath obiektu HttpContext pozwala na wczesnym etapie potoku
przetwarzania (np. BeginRequest) ,przepisa¢” adres zgdania na inny zasdb (czyli dziata jak
Server.Transfer tylko w przeciwienstwie do tamtego — nie wykonuje w ogdle préby
przetwarzania oryginalnego zadania)

e Uzycie modutéw przepisujgcych adresy — jest to bardziej rozbudowana wersja poprzedniego
podejscia, wiacznie z tym ze istniejg podejscia umozliwiajgce oddzielenie przepisywania
adreséw od samej aplikacji (np. rozszerzenie UrlRewriting do serwera IIS)

Ogdlne rozwigzanie problemu pojawito sie dopiero w ASP.NET 4 i polega na rozbudowaniu potoku
przetwarzania o wykorzystanie tzw. routowania (ASP.NET Routing).

Mechanizm routowania polega na dodaniu do potoku przetwarzania obiektu dziedziczgcego z kalsy
Route, ktdry dostarcza dwéch metod

e GetRouteData — zadaniem tej metody jest zbudowanie na podstawie adresu zgdania tzw.
tablicy routingu, ktdra zawiera pary klucz-wartos¢, z ktérej mogg korzysta¢ dalsze elementy
potoku przetwarzania. Tablica dostepna jest w HttpContext w

IHttpContext.Current.Request.RequestContext.RouteData;

i jest typu RouteData. Niepusta tablica routingu dla zadanego adresu oznacza, ze nastgpito
dopasowanie Sciezki

e GetVirtualPath —zadaniem tej metody jest odbudowanie adresu na podstawie tablicy routingu
(czyli dziatanie odwrotne do GetRouteData) i korzysta sie z tej metody rzadziej (korzysta z niej
m.in. klasa UrlHelper z MVC)


https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.web.httpcontext.rewritepath?view=netframework-4.6.2
https://www.iis.net/downloads/microsoft/url-rewrite
https://docs.microsoft.com/en-us/previous-versions/cc668201(v=vs.140)
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.web.routing.route?view=netframework-4.7.2
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.web.routing.route.getroutedata?view=netframework-4.7.2
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.web.routing.routedata?view=netframework-4.7.2
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.web.routing.route.getvirtualpath?view=netframework-4.7.2
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.web.mvc.urlhelper?view=aspnet-mvc-5.2

1.2 Przykfad routing i multitenancy

Przyktad jaki oméwimy na wyktadzie dotyczy scenariusza, w ktdrym celem jest zbudowanie aplikacji
typu CMS. CMS sktada sie z witryn, witryny skfadajg sie ze stron. Domysing strong witryny jest
Jindex.html.

Oznacza to ze poprawne sg adresy
http://cms.local/site/page.html - 0znacza zgdanie do strony page w witrynie site

http://cms.local/site - 0znacza zadanie do strony index w witrynie site

http://cms.local/site/subsite/subsubsite/anotherpage.html

- oznacza zadanie do strony anotherpage w witrynie
site/subsite/subsubsite

W typowej implementacji struktura drzewiasta witryn i stron jest reprezentowana np. w bazie danych,
natomiast z punktu widzenia serwera aplikacyjnego wyzwaniem jest tu dynamiczna struktura adresdw,
w ktdorej adres ma dowolnie wiele segmentow $ciezki (site/subsite/subsubsite) co oznacza ze prdba
odwzorowania stron w strukturze fizycznej bytaby mocno ucigzliwa.

Dodatkowym elementem o jaki wzbogacimy przyktad jest obstuga wielu tzw. tenantéw — powiemy o
podejsciu tzw. multitenant. Jest to taka architektura aplikacji webowej, w ktorej z tej samej fizycznej
aplikacji korzysta wielu niezaleznych ,klientéw” rozumianych nie jako ,, uzytkownicy” tylko ,wasciciele
witryn”. Pojeciem ktére stosuje sie do architektury typu multitenant jest multitenancy, przektadane
jako ,wieloinstancyjnosc¢”.

Potrzeba takiej architektury ma nastepujgce uzasadnienie — wyobrazmy sobie witryne sklepu,
wystawiong na serwerze aplikacji pod adresem http://sklep.com. Sklep ma baze danych towardw,
rejestruje uzytkownikéw — klientéw, ma uzytkownikéw — administratorow.

Po jakims czasie pojawia sie nowy klient — nowy sklep.

W naiwnym podejsciu, duplikuje sie instalacje aplikacji tworzac nowag witryne na serwerze,
http://sklep2.com Ta sama wersja aplikacji musi by¢ wiec instalowana dwa razy, za kazdym razem po
opublikowaniu nowej wersji.

Takie naiwne podejscie replikowania instalacji przestaje sie skalowa¢ szybko. Przy kilku klientach jest
wyobrazalne, przy klientach idgcych w setki czy tysigce — nie.

Zamiast tego stosuje sie architekture w ktorej jedna instalacja aplikacji obstuguje wiele baz danych
niezaleznych klientow lub jedng wspoétdzielong baze w ktdrej kazda dana jest oznakowana nazwg
ytenanta” (czyli klienta) do ktérego nalezy:


http://cms.local/site
http://cms.local/site/subsite/subsubsite/anotherpage.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Multitenancy
http://sklep.com/
http://sklep2.com/
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Z technicznego punktu widzenia do rozwigzania problemu wieloinstancyjnosci przydaje sie mozliwosc
umieszczenia nazwy instancji gdzie$ w adresie, w taki sposdb zeby poszczegdlni klienci w czytelny
sposéb wiedzieli jak adresowac ,,swoj3” instancje.

Mozliwosci sg dwie:

e Nazwa instancji jako cze$¢ nazwy nagtéwka hosta — w tym podejsciu zmienia sie adresowanie
aplikacji, zamiast http://www.app.com bedzie http://klientl.app.com i http://klient2.app.com
itd. Z punktu widzenia konfiguracji — ta sama witryna na IIS musi by¢ skonfigurowana na
obstuge wielu nagtéwkdéw (site bindings) ale o tym ze tak mozna wiemy juz z pierwszego
wyktadu. Problem zaczyna sie przy wieluset i wiecej klientach, gdy zarzadzanie wigzaniami
nagtéwkow do witryny musi byé zautomatyzowane

e Nazwa instancji jako segment adresu zgdania — w tym podejsciu nie zmienia sie nagtéwek
hosta, zamiast tego pojawia sie dodatkowy segment adresu Zzgdania. Mamy wiec
http://www.app.com/klientl/strona.aspx i http://www.app.com/klient2/strona.aspx

To drugie podejscie — trudne w starszym ASP.NET, dzieki mechanizmowi routingu jest mozliwe do
wykonania.

Zobaczmy przyktad klasy dziedziczgcej z Route, implementujgcej obstuge Sciezek CMS w takiej postaci
w ktérej elementem Sciezki sg trzy kategorie danych:

e Nazwa instancji
e Nazwa witryny
e Nazwa strony dla witryny

gdzie nazwa instancji to dodatkowy element $ciezki, oprécz omoéwionych juz nazwy witryny i nazwy
strony dla witryny.

Inamespace ASPRouting.Code

{



http://www.app.com/
http://klient1.app.com/
http://klient2.app.com/
http://www.app.com/klient1/strona.aspx
http://www.app.com/klient2/strona.aspx

CustomRoute : Route
DEFAULTPAGEEXTENSION = ".html";

TENANT "tenant";
SITENAME "siteName";
PAGENAME "pageName" ;

CustomRoute(
RouteValueDictionary defaults,
IRouteHandler routeHandler )
( .Empty, defaults, routeHandler )

.Defaults = defaults;
.RouteHandler = routeHandler;

RouteData GetRouteData( HttpContextBase httpContext )
RouteData routeData = RouteData( .RouteHandler );
virtualPath =

httpContext.Request.AppRelativeCurrentExecutionFilePath
.Substring( 2 ) + ( httpContext.Request.PathInfo ??

[1 segments = virtualPath.ToLower().Split( [1{°'/" 1%
StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries );

( segments.Length >= 1)
routeData.Values[TENANT] = segments.First();
( segments.Last().IndexOf( DEFAULTPAGEEXTENSION ) > © )
routeData.Values[SITENAME] =
.Join( "/", segments.Skip( 1 )
.Take( segments.Length - 2 ).ToArray() );

routeData.Values[PAGENAME] =
segments.Last().Substring( @, segments.Last().IndexOf(

( segments.Last().IndexOf( "“." ) < @ )




routeData.Values[SITENAME] .Join( "/", segments.Skip
(1 ).ToArray() );
routeData.Values[PAGENAME ] "index.html";

( KeyValuePair< ) > def .Defaults )
( !'routeData.Values.ContainsKey( def.Key ) )

routeData.Values.Add( def.Key, def.Value );

routeData;

VirtualPathData GetVirtualPath(
RequestContext requestContext,
RouteValueDictionary values )

List< > baseSegments = >();
List< > queryString = >();

( values[TENANT] )
baseSegments.Add( ( Jvalues[TENANT] );

( values[SITENAME] )
baseSegments.Add( ( Jvalues[SITENAME] );

( values[PAGENAME] )
pageName = ( )values[PAGENAME];
(! .IsNullOrEmpty( pageName ) &&
IpageName.EndsWith( DEFAULTPAGEEXTENSION ) )
pageName += DEFAULTPAGEEXTENSION;
baseSegments.Add( pageName );
uri = .Join( "/", baseSegments.Where( s => !

110rEmpty( s ) ) );

VirtualPathData( , uri );




}

Zeby ASP.NET uwzgledniat te route w globalnym routingu, nalezy jg skonfigurowa¢ w globalnej liscie
obstugiwanych rout, najlepiej w Application_Start:

public class Global : System.Web.HttpApplication
{

protected void Application_Start( object sender, EventArgs e )
{
RouteTable.Routes.Add(
"customroute",
new CustomRoute(
new RouteValueDictionary( new { tenant = "detault" } ),
new CustomRouteHandler() )

I

Argumentem konstruktora routy jest obiekt typu IRouteHandler. Jego zadaniem jest wybranie
handlera http dla zadanych parametréw, w tym moze uwzgledniaé adres zgdania, tablice RouteData
wypetniong przez wczesniej uruchomiong route, itp.

public class CustomRouteHandler : IRouteHandler

{

#region IRouteHandler Members

public IHttpHandler GetHttpHandler( RequestContext requestContext )
{

}

return new CustomHttpHandler();

#endregion

W przyktadzie, route handler jest bardzo prosty, w dodatku nie zwraca zadnego wbudowanego
handlera (typu MvcRouteHandler w ktdrym nasz wfasny router delegowatby obstuge witasnego
formatu sciezki do podsystemu MVC) tylko wtasny handler, w ktérym zademonstrujemy jak
odczytywaé wartosci tablicy RouteData.

Uwaga! ASP.NET WebForms réwniez integruje sie z mechanizmem routingu. Zwykle nie pisze sie
wtasnego routera tylko uzywa metody rozszerzajgcej MapPageRoute ktéra pozwala opisa¢ wtasng
postac sciezki i zamapowac jg na istniejgcy strone WebForms.

Ten wiasny handler moégtby wygladaé na przyktad tak:

namespace ASPRouting.Code

{

public class CustomHttpHandler : IHttpHandler
{



https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.web.routing.iroutehandler?view=netframework-4.7.2
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.web.mvc.mvcroutehandler?view=aspnet-mvc-5.2
https://docs.microsoft.com/en-us/previous-versions/cc668177(v=vs.140)
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.web.routing.routecollection.mappageroute?view=netframework-4.7.2

#region IHttpHandler Members

IsReusable

H

ProcessRequest( HttpContext context )

routeData = context.Request.RequestContext.RouteData.Values;

response =
( .Format( "tenant: {0} site: {1} page: {2}", routeData["t
enant"], routeData["siteName"], routeData["pageName"] ) );

context.Response.Write( response );

}

#endregion

Aby caty przyktad zadziatat, niezbedne jest jeszcze skonfigurowanie w web.config mapowania
modutéw ASP.NET dla wszystkich Sciezek

debug="true" targetFramework="4.5
targetFramework="4.5

runAllManagedModulesForAllRequests="true

Po uruchomieniu przyktadu mozliwa jest nawigacja do Sciezek postaci
/tenant/site/subsite/page.html

Uwaga! Sciezka pusta nie jest obstugiwana przez powyiszy router.

e = http://localhost:55693/site/subsite/page.html

= localhost [ 1

Blikk  Edycja Widok Ulubione Marzedzia Pormoc

tenant: site site: subsite page: page



2 ASP.NET MVC - wprowadzenie

Podsystem MVC zmienia sposdb wytwarzania klasycznych aplikacji webowych, wprowadzajgc na
platforme ASP.NET implementacje wzorca Model-View-Controller. Wykorzystuje omdwiony wyzej
mechanizm routingu do wychwycenia Sciezek dopasowujgcych sie do konwencji

http://....../kontroler/akcja

i w wyniku wywotania takiej sciezki uruchamia akcje akcja kontrolera kontroler.
Przyktadowo: dla takiego kontrolera
HomeController : Controller
ActionResult Index()

Content("hello world");

RouteConfig
RegisterRoutes(RouteCollection routes)
routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");

routes.MapRoute(
name: "Default",
url: "{controller}/{action}/{id}",
defaults: { controller = "Home", action = "Index", id = UrlPa
rameter.Optional }

)5

}

mozliwe jest wotanie aplikacji dla sciezek

http://...../home

oraz http ://.....home/index
(z uwagi na domyslne wartosci skonfigurowane w defaults wszystkie trzy $ciezki s réwnowazne)

Efektem wywotania jest
[ localhost64265 X +

< C (@ localhost:64265

hello world


https://en.wikipedia.org/wiki/Model%E2%80%93view%E2%80%93controller
http://....../kontroler/akcja
http://...../home

Uwaga! Zainicjowanie tablicy routingu musi by¢ zawotane np. w Application_Start:
MvcApplication : System.Web.HttpApplication

Application_Start()

RouteConfig.RegisterRoutes(RouteTable.Routes);




