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1. (1p) Pokazaé jak zdefiniowaé nowy obiekt zawierajacy co najmniej jedno pole, jedna me-
tode oraz wlasciwosci z akcesorami get i set. Pokaza¢ jak do istniejacego obiektu dodac
nowe pole, nowa metode i nowa wlasciwos¢ z akcesorami get i set.

Uwaga. Do dodawania nowych sktadowych do istniejacych obiektéw mozna uzyé metody
Object.defineProperty. Ktére z w/w rodzajéow sktadowych (pole, metoda, wlasciwosé)
moga by¢ dodawane w ten sposéb, a ktére musza by¢ dodawane w ten sposéb (bo inaczej
sie nie da)?

2. (1p) Napisaé jeszcze raz rekurencyjna implementacje funkcji £ib(n) ale tym razem uzy¢
pokazanej na wyktadzie techniki memoizacji. Poréwnaé czasy obliczen z poprzednimi im-
plementacjami.

3. (1p) Napisa¢ wlasne implementacje metod map, forEach i filter dla tablic. Zademon-
strowaé przygotowane implementacje w praktyce, przekazujac funkcje zwrotne w postaci
zwyktlej i jako lambda wyrazenia.

function forEach( a, f ) {
/7
}

function map( a, £ ) {
/77
}

function filter( a, £ ) {
// 7
}

var a = [1,2,3,4];

forEach( a, _ => { console.log( _ ); } );
// [1,2,3,4]

filter( a, _ => _ < 3);
/7 [1,2]
map( a, _ => _ * 2 );
// [2,4,6,8]

Uwaga. Napis _ jest poprawnym identyfikatorem, a to znaczy ze _ => _ < 3 jest najzwy-
klejszym lambda wyrazeniem ktére inaczej mozna zapisaé jako x => x < 3 albo nawet
function(x) { return x < 3; }.



4. (1p) Na wyktadzie pokazano przyklad funkeji, ktéra w swoim dokmnieciu ”tapie” zmienna
lokalng w sposob niekoniecznie zgodny z oczekiwaniami.

function createFs(n) { // tworzy tablice n funkcji
var fs = []; // i-ta funkcja z tablicy ma zwrécié i
for ( var i=0; i<n; i++ ) {
fs[i] =
function() {
return i;
1
};
return fs;

}
var myfs = createFs(10);

console.log( myfs[0]1() ); // zerowa funkcja miata zwrécié O
console.log( myfs[2]() ); // druga miala zwrécié 2
console.log( myfs[71() );

// 10 10 10

Powiedziano ze jednym ze sposobéw skorygowania tego nieoczekiwanego zachowania jest
zastapienie var przez let. Powiedziano tez, ze istnieje inny sposob, polegajacy na dodaniu
dodatkowego zagniezdzenia funkcji w funkcji, ktéry dla kazdej iteracji petli for utworzy
nowy kontekst wigzania domkniecia.

Zademonstrowaé ten sposéb. Formalnie - tak zmodyfikowaé¢ powyzszy kod zeby pozostawié
definicje var i przy petli for ale zmienié¢ sposéb przypisania funkcji w instrukcji £s[i]

Wskazéwka (znacznie ulatwiajaca rozwiazanie): rozszerzenie jezyka o let pojawilo sie
stosunkowo niedawno i nie jest obstlugiwane przez starsze przegladarki. Dlatego w praktyce
do zamiany wspoélczesnego dialektu (ES6) na jego starsza wersje (ES5) rozumiana przez
przegladarki uzywa si¢ technologii Babel, pokazanej na wykladzie. Co zrobi Babel kiedy w
powyzszym kodzie sprobuje sie zastosowaé pierwsza z metod, czyli zamiane var na let?

5. (1p) Napisaé funkcje przyjmujaca dowolna liczbe argumentéw, ktéra policzy ich sume.

function sum(?) {
/7
}

sum(1,2,3);
// 6

sum(1,2,3,4,5);
// 15

6. (1p) Ponizej pokazano definicje prostego iteratora

function createGenerator() {
var _state = 0;

return {
next : function() {
return {
value : _state,
done : _state++ >= 10
}
}
¥



i jej uzycie w obiekcie umozliwiajace iterowanie jego zawartosci za pomoca for-of

var foo = {
[Symbol.iterator] : createGenerator

};

for ( var f of foo )
console.log(f);

Pokaza¢ jak sparametryzowaé definicje tego generatora czyli formalnie - zastgpié¢ stalg
10, ktéra pojawia sie w ciele metody createGenerator przez parametr. Zdefiniowaé kilka
réznych obiektéw fool, foo2 z generatorami zainicjowanymi réoznymi wartoSciami argu-
mentow.

. (2p) Zar6éwno iteratory jak i generatory moga by¢ "nieskonczone”, czyli zawsze zwracaé
kolejng wartosé. Zaimplementowaé takie nieskoniczone generatory dla liczb fibonacciego:
zwykly iterator (zwracajacy obiekt z funkcja next) oraz generator (czyli funkcje wewnetrz-
nie uzywajaca yield do zwracania kolejnych wartosci).

function fib() {
return {
next : function() {
return {
value : ...,
done

}
}

function *fib() {

. yield ...

W obu przypadkach mozliwe jest iterowanie si¢ po kolejnych wartosciach za pomoca po-
kazanej na wykladzie konstrukeji

var _it = fib();
for ( var _result; _result = _it.next(), !_result.done; ) {
console.log( _result.value );

}

Czy w ktéryms z przypadkéw mozliwe jest iterowanie sie¢ po kolejnych wartosciach za
pomocyg for-of:

for ( var i of fib() ) {
console.log( i );

}

. (2p) Préba iterowania nieskoficzonych iteratoréw/generatoréw takich jak w poprzednim
zadaniu powoduje problem - taki nieskonczony iterator/generator zawsze zwraca kolejna
wartos¢ i naiwne iterowanie nigdy sie nie konczy.

Pokazaé jak rozwiazaé ten problem za pomoca dodatkowej funkcji generujacej, ktéra jako
argumenty przyjmuje iterator/generator oraz liczbe elementéw ktére powinna zwrdcié i
zwraca doktadnie taka, skonczona liczbe elementow:



function* take(it, top) {
. yield ...
}

// zwréé doktadnie 10 wartosci z potencjalnie

// "nieskoficzonego" iteratora/generatora

for (let num of take( fib(), 10 ) ) {
console.log(num) ;

}
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