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Wprowadzenie

Szanowni Panstwo!

Niniejszy zbior zadan przeznaczony jest dla stuchaczy wyktadu Programowanie pod Win-
dows prowadzonego w Instytucie Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego i stanowi uzupelnie-
nie podrecznika, pozycji Windows oczami programisty [2].

Zadania zebrano w dwie grupy, z ktorych pierwsza pozwala zapoznaé sie z podsystemami
Windows, interfejsem Win32 oraz technologia COM, druga za$ to przeglad jezykéw, bibliotek i
technologii platformy .NET. Duza liczba i réznorodnos¢ oraz fakt, iz suma punktéw za wszys-
tkie zadania przekracza maksymalna referencyjna liczbe punktéw dla kryteriéw punktowych (100
punktéw), maja stanowi¢ dla studenta zachete do wybierania zadan interesujacych i pouczaja-
cych. Zachecam do zachowania takich proporcji w wyborze zadan z obu grup, jakie wynikaja z
ich licznoéci.

Przygotowana na semestr letni roku akademickiego 2007/2008 kolejna wersja zeszytu zadan
z Programowania pod Windows, zawiera szereg zmian wzgledem wersji poprzednich. Przede
wszystkim tresci zadan zostaly przejrzane pod katem klarownosci opiséw i polecen. Przewartos-
ciowano réwniez mozliwe do uzyskania za poszczegdlne zadania liczby punktéw, dodajac lub
ujmujac punktow za zadania tam, gdzie pozadanym efektem byla stymulacja zainteresowania
zadaniami waznymi, acz mato popularnymi lub wygaszenie zainteresowania zadaniami o charak-
terze uzupelniajacym.

Najwieksza zmiang jaka niesie nowa wersja zeszytu zadan jest szereg nowych zadan, obej-
mujacych wprowadzane do platformy .NET nowe mechanizmy i technologie. Szczegdlna uwage
chee zwrécié na mechanizm Language Integrated Query (LINQ), ktérego po glebszym poznaniu
nie sposéb nie doceni¢ jako jednego z najwazniejszych pomystow ostatnich lat.

Wiktor Zychla

wzychla@ii. uni.wroc. pl
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Rozdziatl 1

Win32 Application Programming
Interface

Rozwiazanie zadan w tym rozdziale polega na napisaniu programéw w jezyku C, przy czym w
programach wolno korzysta¢ wytacznie z funkcji bibliotek standardowych C oraz Win32API.
Tam gdzie to mozliwe nalezy wybiera¢ funkcje z Win32API zamiast ich odpowiednikéw z C (na
przyklad przy obstudze systemu plikéw czy allokacji pamieci). Do tworzenia i obstugi okien nie
wolno wykorzystywaé¢ zadnych interfejséw posrednich (WTL, MFC, wxWidgets, GTK).

1.1 Elementy interfejsu uzytkownika

1.1.1 Potwierdzenie zamkniecia okna

Napisa¢ program, ktoéry podczas préby zamkniecia okna poprosi uzytkownika o potwierdzenie
(7Czy jestes pewien, Ze chcesz zakonczyé program?”) i w razie odpowiedzi odmownej zrezygnuje
z zamykania okna.

(1p]

1.1.2 Sinus, cosinus
Napisaé¢ program, ktéry tworzy okno i w jego obszarze roboczym rysuje wykresy funkcji f(z) =
sin(x) 1 f(z) = cos(x) (z osiami). Oba wykresy powinny by¢ narysowane réznymi kolorami i
réoznymi stylami pedzli.

Wykresy powinny automatycznie dopasowywaé sie do nowych rozmiaréw okna podczas
skalowania okna.

[1p]
1.1.3 Poruszajace sie koétko

Napisa¢ program, ktéry w obszarze roboczym okna pokaze poruszajace sie i odbijajace sie od
ramki okna kétko.
Kétko powinno poprawnie reagowac na skalowanie rozmiaréw okna przez uzytkownika.

(1p]

1.1.4 Okno dialogowe

Napisa¢ program, ktéry odtworzy nastepujacy wyglad okna z rysunku 1.1.

9
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Wshoneoeloj [x]
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Rysunek 1.1: Wyglad okna do zadania [1.1.4]

Uszelnia x]|

Univeersytet Wroctamski

pl. Uniwersyhecki 1, 50-137 Wroctaw
Studia 3 leknie

dzienne

Rysunek 1.2: Informacja dla uzytkownika do zadania [1.1.4]

Okno zawiera dwie ramki grupujace (Group Bozx). Pierwsza ramka zawiera dwa pola tekstowe
(Edit Boz), druga zawiera pole wyboru (Combo Bozx) oraz dwa przyciski stanu (Check Box).

Lista rozwijalna pola wyboru powinna byé¢ wypelniona przyktadowymi nazwami.

Po wybraniu przez uzytkownika przycisku Akceptuj, wybér powinien zostaé¢ zaprezen-
towany w oknie informacyjnym (rysunek 1.2).

Nacisniecie przycisku Anuluj powinno zakonczy¢ program.

Uwaga! Formanty potomne nalezy inicjowac bezposrednio przez CreateWindow. Komunikat
w oknie informacyjnym zalezy oczywiscie od danych wprowadzonych przez uzytkownika na for-
mularzu gltownym.

(2p]

1.1.5 Wybrane skladniki Common Controls

Napisa¢ program, ktéry zademonstruje dzialanie trzech wybranych komponentéow biblioteki
Common Controls (ListView, TreeView, Animate Control, Progress Bar, Status Bar, Tool Bar,
itd.). Demonstracja ma polega¢ na obstudze kilku wybranych wlasciwosci komponentéw (na
przyktad wypelnieniu ListView kilkoma elementami, zmianie wartosci i stylu Progress Bara
itp.).

2p]
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1.1.6 Komunikaty formatéw zagniezdzonych

Napisa¢ program, ktéry w oknie umiesci panel grupujacy (Group Bozx), a wewnatrz niego przy-
cisk. Préba obstugi zdarzenia klikniecia przycisku w funkcji obstugi komunikatéw okna gtéwnego
nie uda sie (dlaczego? gdzie trafia odpowiedni WM_COMMANDY?).

Zastanowi¢ sie jak poradzi¢ sobie w takiej sytuacji. Czy da si¢ wymy$li¢ rozwiazanie ogdlne,
tzn. radzace sobie przy dalszym zagniezdzaniu paneli grupujacych?

(1p]

1.1.7 Funkcje powloki

Stare 16-bitowe aplikacje pozbawione sa w systemie Windows mozliwosci drukowania przez nowe
typy drukarek (np. drukarki USB). Rozwiazaé ten problem.

Scidlej: napisa¢ konsolowy program, Win32 ktéry z linii polecen przyjmuje nazwe pliku tek-
stowego 1 uzywa powloki do wydrukowania tego pliku (ShellExecute).

Przygotowaé 16-bitowy program (na przyklad za pomoca Borland C++ 3.1), ktéry bedzie
wywolywal program do drukowania z zadanym parametrem, wskazujacym plik, ktéry nalezy
wydrukowac.

(3p]

1.1.8 Domyslne skojarzenia powloki

Sprawdzi¢ jak powloka obstuguje typowe akcje (open, print) dla kilku typowych rozszerzen
plikéw (txt, exe, doc, rtf, html).

Zarejestrowaé w systemie wtasne rozszerzenie plikéw, *.ppwin i skojarzy¢ je z przykladowa
aplikacja tak, aby po wykonaniu przez powloke akcji open lub print) wskazany dokument
otwieral sie w przyktadowej aplikacji lub byl przez nia drukowany.

(1p]

1.1.9 Szablon okna dialogowego

Powtérzy¢ funkcjonalnos$é programu z zadania [1.1.4] uzywajac tym razem wizualnego generatora
szablonow okien do zbudowania interfejsu uzytkownika. Zamiast RegisterClass, CreateWindow
i jawnej petli obstugi komunikatéow uzy¢ funkcji DialogBox.

(2p]

1.2 Inne podsystemy Windows

1.2.1 Kopiowanie dyskietek

Napisaé¢ okieknowy program do kopiowania dyskietek.

Interfejs programu powinien sktadac sie z jednego przycisku. Uzytkownik powinien by¢ pros-
zony o podanie dyskietki zrodlowej, ktérej zawartos¢ po przeczytaniu powinna zosta¢ odw-
zorowana na dyskietce docelowej.

Wskazowka: w programie nalezy korzystaé wylgeznie z funkcji Win32. Idea niskopoziomowego
dostepu do nosnika omowiona jest w podreczniku.

(3p]
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1.2.2 Plik tekstowy na pulpicie

Napisa¢ program, ktéry na pulpicie biezacego zalogowanego uzytkownika umiesci plik tekstowy
z biezaca data systemowsa. Do pobrania nazwy foldera uzy¢ funkcji SHGetFolderPath.
Zapoznaé sie z innymi mozliwo$ciami tej funke;ji.
[1p]

1.2.3 Rozmiar okna w rejestrze

Napisa¢ okienkowy program, ktéry zapamieta w rejestrze systemu rozmiary swojego okna.
Rozmiary te powinny by¢ odtwarzane przy kazdym uruchomieniu i zapamietywane przy za-
mykaniu okna programu.
Zaprojektowaé¢ format zapisu do rejestru. Zapisywacé pod kluczem:
HKEY_CURRENT_USER\Software\Programowanie pod Windows\...

(2p]

1.2.4 Komunikacja miedzyprocesowa

Napisaé prosty serwer WWW obstugujacy minimalny pozdbiér protokotu HT'TP umozliwiajacy
uzytkownikowi przegladarki internetowej obejrzenie zawartosci przyktadowej witryny.

Wskazowka: szkielet kodu serwera TCP/IP znajduje sie w podreczniku. Nalezy go rozbudowaé
o obstuge protokolu komunikacyjnego, tu: HTTP. Klientem bedzie przeglgdarka internetowa,
ktora po wpisaniu adresu naszego serwera wysle do miego zZgdanie - pierwszym Zgdaniem bedzie
GET nazwazasobu. Obstuge protokotu HTTP mozna wiec ograniczyé wylgcznie do obstugi Zgdan
GET - to wystarczy do nawigzania komunikacji z przeglgdarkg internetowg.

(3p]

1.2.5 Problem golibrody

Napisa¢ konsolowy program, ktéry rozwiazuje klasyczny problem golibrody lub problem ”palaczy
tytoniu” za pomoca ktorejkolwiek z metod synchronizacji watkéw udostepnianej przez Win32.

(3p]

1.2.6 Statystyka polaczen TCP/UDP

Napisaé¢ konsolowy (lub okienkowy) program do szczegblowego diagnozowania stanu polaczen
TCP lub UDP na lokalnej maszynie. Wykorzysta¢ w tym celu funkcje GetTcpStatistics i
GetTcpTable (lub GetUdpStatistics i GetUdpTable) z biblioteki IP Helper (iphlpapi.h).

(2p]

1.2.7 Biblioteka Url Monikers

Napisa¢ konsolowy (lub okienkowy) program do pobierania danych z sieci Internet za pomoca
funkcji UrlDownloadToFile z biblioteki Url Monikers (urlmon.h).

Podczas pobierania uzytkownik powinien by¢ informowany o postepie. W tym celu poprawnie
zaimplementowac¢ interfejs IBindStatusCallback.

Wskazowka: implementowanie interfejsu w C++ wyglada bardzo podobnie jak implemen-
towanie interfejsu w C# czy Javie. Przykltady implementacji tego konkretnego interfejsu mozna
znaleZé w siect.

(2p]
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1.2.8 Wiggle

Napisa¢ prosty program OpenGL animujacy w czasie rzeczywistym szeScian obracajacy sie
dookota swojego srodka. Podsystem OpenGL musi byé¢ inicjowany bezposrednio z poziomu
Win32, bez uzycia interfejséw pomocnicznych (AUX, GLUT).

(2p]

1.3 Win32 Varia

1.3.1 Wtyczka DSP do Winampa 2.x/5.x

Wzorujac sie na przyktadzie z podrecznika, napisaé¢ wtyczke DSP do Winampa 2.x realizujaca
efekt zamiany lewego i prawego kanatu dzwiekowego.
Uwaga! Winamp 2.z i 5.x majg ten sam interfejs programowania wtyczek.

[1p]
1.3.2 Skrypty powtoki
Napisaé skrypt powloki (JScript lub VBScript), ktory na pulpicie biezacego zalogowanego uzytkown-
ika umiesci plik tekstowy z biezaca data.
[1p]
1.3.3 Internet Explorer jako host dla aplikacji okienkowych

Napisa¢ aplikacje HTA, ktora w gtéwnym oknie programu pozwoli wpisaé¢ imie, nazwisko i date
urodzenia, a po nacisnigciu przycisku ”OK” zapisze dane do wybranego przez uzytkownika pliku
tekstowego.

Dlaczego, mimo budowania interfejsu w HTML ta technologia nie moze by¢ uzyta do budowy
aplikacji internetowych?

2p]
1.3.4 Informacje o systemie

Napisa¢ program do diagnozowania komponentéw komputera i systemu operacyjnego. Raport
powinien obejmowaé m.in.

e Model procesora oraz czestotliwosé taktowania

e Ilo$¢ pamieci operacyjnej (wolnej, calej)

e Wersje systemu operacyjnego wraz z wersja uaktualnienia

e Nazwe sieciowa komputera i nazwe aktualnie zalogowanego uzytkownika

e Ustawienia rozdzielczosci i glebi koloréw pulpitu

Liste drukarek podtaczonych do systemu

Obecnosé¢ i numery wersji

— platformy .NET
— Internet Explorera
— Microsoft Worda

(3p]
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Rozdziat 2

COM Component Object Model

Rozwiazanie zadan w tym rozdziale polega na napisaniu programéw w jezyku C++-, korzystajac
z wbhudowanych w Visual Studio szablonéw projektéw bibliotek COM.

2.1 Klient COM

2.1.1 Klient COM aplikacji MS Office

Napisa¢ w C/C++ aplikacje konsoli, ktéra za posrednictwem ustugi COM aplikacji MS Word
otworzy nowa instancje tej aplikacji, a w niej otworzy nowy dokument, do ktérego wstawi tekst
”Programowanie pod Windows”. Nastepnie dokument zostanie zapisany na dysku pod nazwa
b W

ppw.doc”.

(2p]

2.2 Serwer COM

2.2.1 Prosty serwer COM

Przygotowaé¢ w C++ serwer COM, udostepniajacy funkcje int IsPrime( int n ) umozliwia-
jaca sprawdzenie, czy podana liczba jest liczba pierwsza. Funkcja powinna zwracaé¢ zero dla
argumentu bedacego liczbg zlozong i dowolng niezerowa wartosé¢ dla argumentu bedacego liczba
pierwsza.

Wskazowka: w Visual Studio nalezy rozpoczaé od projektu C++/ATL Project. Nastepnie w
widoku Class View uzyé funkcji Add/ATL COM+ 1.0 Component. Dalsze kroki postepowania
zmierzajgeeqo do zbudowania serwera COM zostang zaprezentowane na wyktadzie.

(2p]
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Rozdziat 3

NET Framework

Rozwiazanie zadan w tym zestawie polega na napisaniu programéw w jezykach platformy NET.
Jedli nie jest to podane jawnie, sugerowanym jezykiem jest C#.

3.1 Jezyk C#

3.1.1 Sktadnia jezyka

Sktadnia C# wzorowana jest na sktadni C/C++, jednak semantyka pewnych wyrazen w C+#
bywa zaskoczeniem dla programistéw uzywajacych wezesniej C/C++.

Bardzo charakterystycznym przykladem jest lubiany przez programistow kod, powodujacy
zamiane warto$ci dwoch zmiennych catkowitoliczbowych bez uzycia pomocniczej zmiennej.

int x, y;

x ~= y = x "= v;

Wyjasnij dlaczego taki sam kod skompilowany w C i w C# daje rézne wyniki. Podaj inny
przyklad wyrazenia, ktére ewaluuje sie inaczej w C/C++ i w C#.

[1p]

3.1.2 Prosty algorytm

Napisaé program, ktory wyznacza zbior wszystkich liczb natualnych 1 a 100000, ktére sa podzielne
zaréwno przez kazda ze swoich cyfr z osobna jak i przez sume swoich cyfr.

(1p]

3.1.3 Polimorfizm

Utworzy¢ prosta hierarchie 2-3 klas i zademonstrowaé efekt polimorficznego wywotania metod.

Jaki efekt (i dlaczego) bedzie miala zamiana w jednej z klas potomnych override na new
przy ktorejs z metod? Jaki efekt (i dlaczego) bedzie miala préba przeciazenia metody, ktéra nie
jest oznakowana jako virtual?

(1p]

3.1.4 Inicjowanie zmiennych statycznych

Objasni¢ dziatanie nastepujacego kodu z dwoma statycznymi zmiennymi odwotujacymi sie do
siebie nawzajem. Dlaczego w tak skonstruowanym kodzie nie dochodzi do nieskonczonej rekursji?
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public class A

{
public static int a = B.b + 1;
}
public class B
{
public static int b = A.a + 1;
}
public class CMain
{
public static void Main()
{
Console.WriteLine( "A.a={0}, B.b={1}", A.a, B.b );
}
}
[1p]

3.1.5 Indeksery

Napisaé klase MapaPolski z dwoma indekserami:

e jednowymiarowym, zwracajacym tablice miejscowosci lezacych na zadanej szerokosci ge-
ograficznej, tak aby klient klasy mégl napiasé:

MapaPolski Polska = new MapaPolski();
string[] miejsc = Polska[52.1];

e dwuwymiarowym, zwracajacym nazwe miejscowosci lezacej najblizej odpowiednich wspotrzed-
nych geograficznych, tak aby klient klasy mdgt napisac:

MapaPolski Polska = new MapaPolski();
string miejsc = Polskal[15.1, 52.4];

Oba indeksery powinny przyjmowaé jako parametry liczby rzeczywiste.
W wewnetrznych strukturach klasy przechowaé kilka przyktadowych miejscowosci (zainicjowanych
statycznie lub dynamicznie w konstruktorze).

2p]
3.1.6 Refleksja - skladowe prywatne

Napisac program, ktory zademonstruje mozliwos¢ dostepu z zewnatrz do prywatnych sktadowych
klasy.
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Kod programu powinien sktadaé¢ sie z przykladowej klasy z co najmniej jedna prywatna
metoda 1 wlasciwoscig. Kod kliencji powinien uzyska¢ dostep do sktadowych prywatnych za
pomoca refleks;ji.

Jeden dodatkowy punkt za poréwnanie szybkosci dostepu do sktadowej publicznej w zwykly
sposob 1 za pomocy refleks;ji.

Wskazowka: mierzenie czasu dzialania bloku kodu najprosciej wykonaé nastepujgco:

DateTime Start = DateTime.Now;
/* tu blok kodu */
DateTime End = DateTime.Now;

TimeSpan Czas = Start-End;
Console.WriteLine( Czas );

Nalezy jedynie pamietaé o powtorzeniu bloku kodu w petli tak dlugo, az pomiar czasu bedzie
mial jakikolwiek sens - w przypadku kodu wykonywanego kilka/kilkanascie milisekund powyzsza
metoda zastosowana do jednokrotnie wykonanego bloku kodu zwroci po prostu 0 jako czas wyko-
nania. Przyklad:

int LiczbaProb
DateTime Start

1000;
DateTime.Now;

for ( int proba=0; proba<LiczbaProb; proba++ )
{

/* tu blok kodu */

DateTime End = DateTime.Now;

}

TimeSpan Czas = Start-End;
Console.WriteLine( Czas );

[1+1p]

3.1.7 Dokumentowanie kodu

Zdokumentowaé (przez umieszczenie odpowiednich komentarzy w kodzie) jeden dowolny pro-
gram z biezacej sekcji.

Wygenerowa¢ dokumentacje w postaci pliku XML podczas kompilacji. Uzyé narzedzia Sand-
Castle (http://www.sandcastledocs. com)do zbudowania pomocy stylach HTML Help i MSDN-
online.

(1p]

3.1.8 Dekompilacja kodu

Napisa¢ w C# dowolny program demonstrujacy uzycie klas (metod, p6l, propercji, indekseréw,
delegacji i zdarzen) oraz podstawowych konstrukeji sktadniowych (petle, instrukcje warunkowe,
switch) i zdekompilowaé go do wybranego przez siebie jezyka wysokiego poziomu za pomoca
narzedzia Reflector (http://www.aisto.com/roeder/dotnet).
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Otrzymany kod skompilowaé odpowiednim kompilatorem, aby otrzymac plik wynikowy. Plik
ten nastepnie zdekompilowaé na powrdt do jezyka CH#.

Poréwnaé otrzymane w ten sposob pliki z kodem zréodltowym. Jak objawiaja sie i z czego
wynikaja réznice?

[3p]

3.2 .NET < Win32, Platform Invoke, COM Interoperability

Mozliwosci platformy .NET bylyby mocno ograniczone, gdyby niemozliwa byla wspoélpraca z
kodem niezarzadzanym. Podobnie jednak jak istnieja dwa rézne typy niezarzadzanych bibliotek,
bibilioteki natywne i biblioteki COM, tak istnieja dwa rézne mechanizmy do wspoétpracy z ni-
mi, Platform Invoke do konsumpcji bibliotek natywnych oraz COM Interoperability do
konsumpcji i produkcji ustug COM.

Wspodlpraca z juz istniejacym kodem niezarzadzanym oznacza tak naprawde mozliwosé stop-
niowego wprowadzania platformy .NET do juz istniejacych projektéw, bez koniecznosci kosz-
townego jednorazowego przenoszenia ich do .NET w calosci. To rowniez szansa na wspolprace
.NET zaréwno z technologiami, ktére z jakich§ powodéw nigdy nie zostana przeniesione do kodu
zarzadzanego jak i z innymi technologiami przemystowymi.

3.2.1 P/Invoke, Win32 = .NET

Napisa¢ w C# program, w ktérym zostanie wywotana funkcja Win32 GetUserName, a jej wynik
zostanie wyprowadzony w oknie informacyjnym, wywotanym przez funkcje Win32 MessageBox.
Wskazowka: uzyé atrybutow D11Import, zadeklarowaé obie funkcje jako extern.

(1p]

3.2.2 P/Invoke + DLL

Napisa¢ w jezyku C biblioteke natywna, ktéra udostepnia funkcje int IsPrimeC, sprawdzajaca
czy podana 32-bitowa liczba jest pierwsza.

Napisa¢ program w C#, ktéry wywota te funkcje z parametrem podanym przez uzytkownika
z konsoli.

(2p]

3.2.3 P/Invoke + DLL + wskazniki na funkcje/delegacje

Napisa¢ w jezyku C biblioteke natywna, ktéra udostepnia funkcje int ExecuteC przyjmujaca
dwa parametry: 32-bitowa warto$¢ n i wskaznik na funkcje o sygnaturze int f(int). Funkcja
Execute jako wynik powinna zwraca¢ wartosé¢ £ (n).

Napisa¢ program w C#, ktory oprocz funkcji Main bedzie zawieral funkcje int IsPrimeCs i
ktéry uzyje funkcji ExecuteC (zastosowanej do funkcji IsPrimeCs) do sprawdzenia czy podana
przez uzytkownika z konsoli liczba jest pierwsza.

Czy mozliwe byto przeniesienie kodu funkcji IsPrimeC z poprzedniego zadania jako funkcji
IsPrimeCs?

(3p]

3.2.4 COM Interop, COM = .NET, early/late binding

To zadanie sktada sie z 3 czedci:



3.2. .NET & WIN32, PLATFORM INVOKE, COM INTEROPERABILITY 21

1. Napisaé¢ bibiloteke COM, ktora bedzie zawierala klase PrimeTester, a w niej metode
int IsPrime. Napisaé¢ skrypt powloki, w ktérym ta metoda zostanie wywotana, a wynik
pokazany w oknie informacyjnym.

Wskazowka: tworzenie bibliotek COM zostato omowione na wyktadzie. Zastosowaé zapro-
ponowang tam metode: projekt C++ typu ATL Library, do niego dodana klasa ATL
COM+ 1.0 Component.

2. Napisa¢ program w C#, w ktérym zostanie wywotana funkcja IsPrime z poprzedniego
zadania. Uzy¢ klasy opakowujacej (utworzonej automatycznie lub recznie).

3. Napisa¢ program w C#, w ktérym zostanie wywotana funkcja IsPrime z poprzedniego
zadania. Zamiast klasy opakowujacej uzy¢ refleksji.

Jakie sa wady i zalety wczesnego i péZnego wiazania (latwos$é uzycia, bezpieczne typowanie)?
Czy uzycie wczesnego wiazania jest zawsze mozliwe?

Wskazowka: nauczyé sie korzystaé z regsvr32.exe do rejestrowania i wyrejestrowywania
komponentow COM. Nauczyé sie korzystaé z t1bimp.exe do tworzenia klas . NET opakowujgcych
klasy COM.

[4p]

3.2.5 COM Interop, COM = .NET dla istniejgcych typow

Utworzy¢ opakowanie istniejacej w systemie biblioteki COM (moze to by¢ na przyktad biblioteka
programu Microsoft Excel) i napisa¢ program kliencki, demonstrujacy jej uzycie (dodawanie
nowego arkusza oraz tworzenie kilku przykladowych wierszy danych).
Napisa¢ analogiczny program uzywajac p6éznego wiazania w C# oraz jeszcze jeden, w VB.NET.
Scharakteryzowaé r6znice miedzy tymi trzema technikami (wczesne wiazanie, pdzne wiazanie
w C#, pdézne wiazanie w VB.NET).

(3p]

3.2.6 COM Interop, .NET = COM

Napisa¢ w C# biblioteke, ktora bedzie zawierala klase PrimeTesterCS, a w niej metode int
IsPrime. Zarejestrowaé te biblioteke jak biblioteke COM. Napisaé w C++ niezarzadzanego
klienta COM, zwykta aplikacje konsoli, ktora skorzysta z tej biblioteki.

Jakie warunki musza by¢ spelnione, aby klasa .NET mogta by¢ zarejestrowana jako biblioteka
COM?

Wskazowka:

1. Nauczyc sie korzystac z atrybutu GuidAttribute. Dlaczego warto uzyé go do oznaczenia
klasy PrimeTesterCS? Co staloby sie, gdyby nie zostal on uiyty?

2. Nauczyé sie korzystaé z sn.exe do tworzenia plikow z sygnaturami cyfrowymi. Silnie
cyfrowo osygnowac biblioteke, umieszczajgc odpowiedni atrybut w AssemblyInfo.cs. Dlaczego
trzeba silnie sygnowac biblioteki przeznaczone do COM Interop?

3. Nauczyé sie korzystaé z gacutil.exe do zarzgdzania GAC. Dodaé biblioteke do GAC.

4. Nauczyé sie korzystaé z regasm.exe do rejstrowania bibliotek .NET jako komponentow
COM. Przy okazji obejrzeé efekt dzialania regasm.exe z parametrem /regfile. Zareje-
strowad biblioteke dla COM Interop.
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5. Nauczyé sie korzystaé z tlbexp.exe do eksportowania informacji z bibliotek .NET do
wspdlpracy z COM. Dlaczego trzeba eksportowaé informacje o typach do pliku * . t1b (Type-
LiB)?

6. Nauczyé sie korzystaé z dyrektywy #import do tworzenia klientow COM w niezarzgdzanym
C++. Dlaczego dyrektywy tej nalezy uzyé wskazujgce jako parametr $ciezke do pliku * . t1b,
a nie do biblioteki *.d11¢

Uwaga! Ze wzgledu na pewng trudnos$é zadania, za czesciowe rozwigzania bedq wyjgtkowo
przyznawane punkty posrednie (miedzy 1 a 4).
[5p]

3.2.7 Enterprise Interop, Java = .NET

Wywotaé ustuge obiektu stworzonego w Javie z poziomu platformy .NET bez uzycia technik
komunikacji miedzyprocesowe;j.
[3p]

3.2.8 Enterprise Interop, .NET = Java

Wywotaé ustuge obiektu stworzonego w .NET z poziomu Javy bez uzycia technik komunikacji
miedzyprocesowej.
3p]

3.3 .NET Base Class Library

Biblioteka standardowa platformy .NET zawiera komplet funkcji do komunikacji z ustugami
systemu operacyjnego Windows. Poniewaz w przysztych wersjach systemu operacyjnego Win-
dows interfejs BCL ma szanse sta¢ si¢ natywnym interfejsem programowania Windows, warto
szczegblowo zapoznad sie z jego mozliwo$ciami.

3.3.1 Liczby zespolone

Napisac¢ klase do obstugi liczb zespolonych. Dodaé¢ odpowiednie konstruktory, przeciazy¢ odpowied-
nie operatory. Poréwnaé¢ wydajnos¢ obliczen z uzyciem zaprojektowanej klasy z obliczeniami przy
uzyciu szablonu complex z C++ (napisa¢ podobny kawalek kodu z przyktadowymi obliczeniami
i poréwnaé czas wykonania).

Rozszerzy¢ te klase o wlasne formatowane. Sciglej, zaimplementowaé interfejs IFormattable
i obstugiwaé¢ dwa rodzaje formatowania:

e domyslne (brak formatowania lub d) powinno dawaé¢ wynik a + bi
e wektorowe (format w) powinno dawaé¢ wynik [a, b].
Przyktadowy kawaltek kodu:

Complex z = new Complex( 4, 3 );

Console.WriteLine( String.Format( "{0}", z ) )
Console.WriteLine( String.Format( "{0:d}", z )
Console.WriteLine( String.Format( "{O:w}", z )

)
).

3

powinien da¢ wynik
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4+31
4+31
[4,3]

(1p]

3.3.2 Operacje na obiektach typu string

Zmierzy¢ czas dziatania kodu:

int k
string s

1000;
string.Empty;

for ( int i=0; i<k; i++ )
s += i1.ToString();

dla rosnacych k (powiedzmy co 1000 do 50000).

Mozemy tu zaobserwowaé¢ bardzo niekorzystne zjawisko (jakie?), ktéremu mozna zaradzié
uzywajac klasy StringBuilder. Powyzszy fragment kodu przepisaé tak, zeby korzystal z tej
klasy.

(1p]

3.3.3 Kodowanie napiséw

Napisa¢ program do konwersji kodowania plikow tekstowych.

Program powinien przyjmowacé jako parametry: nazwe pliku wejsciowego i wyjSciowego oraz
kodowanie wejsciowe i wyjsciowe.

Przyktadowe wywotanie programu:

encoding-converter.exe in.txt out.txt windows-1250 iso0-8859-2

oznacza przekodowanie pliku in.txt w kodowaniu windows-1250 do pliku out.txt w kodowa-
niu iso-8859-2.

Dodatkowy punkt zostanie przyznany za program, ktory potrafi samodzielnie rozpoznaé
kodowanie pliku Zrédlowego (rozpoznanie tzw. Byte Order Mark).

[2+1p]

3.3.4 Wtlasne kolekcje

Zaimplementowa¢ niegeneryczng kolekcje Set dziatajaca jak zbidr, odrzucajacy duplikaty ele-
mentow.

Wskazowka: sq trzy mozliwosci - albo dziedziczenie jakiejs kolekcji bibliotecznej, albo za-
implementowanie wlasnej kolekcyi, ktéra wewnetrznie bedzie wykorzystywata jakqs kolekcje bib-
lioteczng, wreszcie zaimplementowanie wiasnej kolekcji nie dziedziczqcej z Zadnej kolekcji bib-
liotecznej ani nie wykorzystujgcej wewnetrznie Zadnej kolekcji bibliotecznej. Ta ostatnia moZli-
wos¢ ma niewielki sens - nalezy uczyc sie korzystania z biblioteki standardowej i wykorzystywac
jej komponenty we wltasnym kodzie, a nie wywazaé otwarte drzwi implementujgc juz istniejgce
mechanizmy samemau.

[1p]
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3.3.5 Skladanie strumieni

Napisa¢ program, ktéry zawartos¢ wskazanego pliku tekstowego zapisze do zaszyfrowanego
wybranym algorytmem skompresowanego strumienia GZip.

Napisa¢ kolejny program, ktory odszyfruje wskazany strumien GZip.

Uwaga! Zamiast bibliotecznego GZip mozna uzyé Zip z biblioteki SharpZipLib za dodatkowy
punkt.

[1+1p]

3.3.6 Prosty strumien posredni

Zaimplementowaé klase strumienia NegStream, ktéry bedzie dziatal jak strumien posredni (wyma-
ganym parametrem konstruktora bedzie inny strumien, na ktérym operowat bedzie NegStream

przy czym odczytujac i zapisujac dane bedzie negowal poszczegdlne bity danych. Przyktad

uzycia:

FileStream fileToWrite = File.Create( ... );
NegSteram negToWrite = new NegStream( fileToWrite );

negToWrite.Write( ... );

FileStream fileToRead = File.Open( ... );
NegStream negToRead = new NegStream( fileToRead );

negToRead.Read( ... );

(2p]

3.3.7 Golibroda w .NET

Napisac konsolowy program, ktéry rozwiazuje klasyczny problem golibrody lub problem ” palaczy
tytoniu” za pomoca ktérejkolwiek z metod synchronizacji watkéow udostepnianej przez .NET
BCL.

(3p]

3.3.8 Protokoty sieciowe

Zademonstrowac dziatanie klas FtpWebRequest, HttpWebRequest, HttpListener, TcpListener,
TcpClient, SmtpClient.

(2p]

3.3.9 Wilasna ustuga sieciowa -+ serializacja

Problem obiektowych systeméw rozproszonych polega na koniecznos$ci przesylania obiektéw
miedzy odlegtymi platormami.

Zademonstrowaé¢ mozliwo$é¢ serializowania obiektow po stronie serwera, przesylania ich za
pomoca protokotu TCP do klienta (uzywajac do tego celu TcpClient i TcpListener) i odt-
warzania ich stanu u klienta przez deserializacje.

Ktora metoda serializacji jest do tego celu najlepsza, a ktéra najgorsza?

(2p]
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3.3.10 Komunikacja miedzyprocesowa - MSMQ

Korzystajac z MSMQ (System.Messaging) utworzy¢ dwukomponentowy system, w ktérym je-
den z komponentow bedzie co pewien czas tworzyl duza liczbe komunikatow, a drugi komponent
bedzie regularnie opréznial kolejke komunikatéow, wykonujac dla kazdego z nich jakas kilkusekun-
dowa akcje.

Scharakteryzowaé¢ réznice miedzy komunikatami MSMQ, a komunikatmi Windows.

[2p]

3.3.11 Globalizacja

Napisa¢ program, ktory korzystajac z informacji z odpowiedniej instancji obiektu CultureInfo
wypisze pelne i skrotowe nazwy miesiecy i dni tygodnia oraz biezaca date w jezykach: angielskim,
niemieckim, francuskim, rosyjskim, arabskim, czeskim i polskim.

(1p]

3.3.12 Przegladanie Active Directory

Uzywajac obiektéw DirectoryEntry i DirectorySearcher znalezé za pomocg protokotu LDAP
(Lightweight Directory Access Protocol) liste dostepnych ustug Active Dictory, a nastepnie
pokazaé listy ich uzytkownikéw (imie, nazwisko, e-mail).

Dwa dodatkowe punkty za uniwersalna przegladarke ustug katalogowych, umozliwiajaca
potaczenia do dowolnych dostawcéw ustugi ADSI (Active Directory Services Interface).

Jakie inne ushugi, oprécz LDAP, dostarczaja implementacji ADSI?

[2+2p]

3.3.13 Usluga systemowa

Napisac ustuge dla systemu N'T, ktéra bedzie co minute wysyltaé liste uruchomionych aplikacji na
pewien ustalny adres e-mail. Dodatkowo, kazdy wystany komunikat powinien by¢ odnotowany
w systemowym rejestrze zdarzen (Event Log).

Uwaga! Po skompilowaniu ustuga musi zostac zarejestrowana w systemie za pomocg programa,
installutil.exe. Zarzqdzanie ustugami odbywa sie z poziomu panelu Zarzadzanie komput-
erem, sekcja Uslugi i aplikacje.

[3p]

3.3.14 Zewnetrzny plik w zasobach aplikacji

Umiesci¢ dowolny plik w zasobach aplikacji (w projekcie plik powinien mie¢ wlasciwosé Embed-
ded Resource). Nastepnie napisa¢ klase, ktéra po podaniu nazwy zasobu umozliwi wydobycie
pliku z zasobéw zestawu.

ResourceHelper Helper = new ResourceHelper( Assembly.GetExecutingAssembly() );
Stream PlikzZasobow = Helper.RetrieveResource( "dane.xml" );

(1p]
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3.4 Rozszerzenia jezyka C# 2.0

3.4.1 Kontenery generyczne

Poréwnaé wydajnos$é (dodawanie elementéw, przegladanie, usuwanie) par konteneréw: ArrayList
- List<T> oraz Hashtable - Dictionary<T,6K>.

(1p]

3.4.2 Drzewo binarne

Napisa¢ klase BinaryTreeNode<T>, ktéra bedzie modelem dla wezta drzewa binarnego. Wezetl
powinien przechowywaé¢ informacje o danej typu T oraz swoim lewym i prawym synu.

Klasa powinna zawiera¢ dwa enumeratory, dla przechodzenia drzewa w glab (i wszerz, za
dodatkowe punkty), zaprogramowane w dwu wariantach: z wykorzystaniem stowa kluczowego
yield i bez.

Ktéry sposob implementacji enumeratora jest tatwiejszy? Dlaczego?

[2+2p]

3.4.3 Anonimowe delegacje Predicate, Action, Comparison, Converter

Zademonstrowaé¢ w dzialaniu metody ConvertAll, FindAll, ForEach, RemoveAll i Sort klasy
List<T> uzywajac anonimowych delegacji o odpowiednich sygnaturach.

(1p]

3.4.4 Algorytmy biblioteczne

W klasie ListHelper zaprogramowac statyczne metody ConvertAll, FindAll, ForEach, RemoveAll

i Sort o semantyce zgodnej z odpowiednimi funkcjami z klasy List<T> i sygnaturach rozszer-

zonych wzgledem odpowiednikéw o instancje obiektu List<T> na ktérym maja operowac.
Uwaga! Kod nie powinien by¢ wzorowany na oryginalnej implementacji.

public class ListHelper
{
public static List<TOutput> ConvertAll<T, TOutput>(
List<T> 1list,
Converter<T, TOutput> converter );
public static List<T> FindA11<T>(
List<T> list,
Predicate<T> match );
public static void ForEach<T>( List<T>, Action<T> action );
public static int RemoveAll<T>(
List<T> list,
Predicate<T> match );
public static void Sort<T>(
List<T> list,
Comparision<T> comparison );

(3p]
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3.5 Rozszerzenia jezyka C# 3.0

3.5.1 Metoda rozszerzajaca klase System.String

Zaimplementowa¢ metode bool IsPalindrome() rozszerzajaca klase string. Implementacja
powinna by¢ niewrazliwa na biale znaki i znaki przestankowe wystepujace wewnatrz napisu ani
na wielkos¢ liter. Klient tej metody powinien wywotac ja tak:

string s = "Kobyta ma maty bok.";
bool ispalindrome = s.IsPalindrome();

(1p]

3.5.2 LINQ to Objects, sortowanie, filtrowanie

Dany jest plik tekstowy zawierajacy zbiér liczb naturalnych w kolejnych liniach.
Napisa¢ wyrazenie LINQ, ktore odczyta kolejne liczby z pliku i wypisze tylko liczby wieksze
niz 100, posortowane malejaco.

from liczba in [liczby]
where ...
orderby ...
select ...

Przeformutowaé wyrazenie LINQ na ciagg wywotan metod LINQ to Objects:
[liczby] .Where( ... ).OrderBy( ... )

Czym réznia sie parametry operatoréw where/orderby od parametréw funkcji Where,
OrderBy?

(1p]

3.5.3 LINQ to Objects, grupowanie

Dany jest plik tekstowy zawierajacy zbiér nazwisk w kolejnych liniach.

Napisa¢ wyrazenie LINQ, ktére zwroci zbior pierwszych liter nazwisk uporzadkowanych
w kolejnosci alfabetycznej. Na przyklad dla zbioru (Kowalski, Malinowski, Krasicki, Abacki)
wynikiem powinien by¢ zbiér (A, K, M).

Wskazowka: zgodnie z tytultem zadania uzyé operatora group .. by .. into ...

[1p]

3.5.4 LINQ to Objects, anagramy

Dany jest plik tekstowy zawierajacy zbiér stéw w kolejnych liniach.

Napisaé wyrazenie LINQ, ktére zwrdci najwieksza w sensie liczebnosci grupe anagramow z
podanego zbioru.

Uwagal Anagramami nazywamy stowa, ktére zawieraja te same litery, tylko w innej kole-
jnosci, na przyktad shore i horse.

Wskazowka: nalezy uzyé operatora grupowania stow, przy czym kryterium grupowania powin-
no wyrazacé wilasSciwosé "normy anagramu”, czyli zbioru liter wspolnych dla grupy anagramow.

(2p]
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3.5.5 LINQ to Objects, agregowanie

Napisa¢ wyrazenie LINQ, ktore dla zadanego foldera wyznaczy sume dtugosci plikow znajduja-
cych sie w tym folderze.

Do zbudowania sumy dhugosci plikéw uzy¢ funkcji Aggregate. Liste plikow w zadanym fold-
erze wydoby¢ za pomoca odpowiednich metod z przestrzeni nazw System.I0.

(2p]

3.5.6 LINQ to Objects, Join

Dane sa dwa pliki tekstowe, pierwszy zawierajacy zbior danych osobowych postaci (Imie, Nazwisko,
PESEL), drugi postaci (PESEL, NumerKonta). Kolejnos¢ danych w zbiorach jest przypadkowa.

Napisa¢ wyrazenie LINQ, ktére polaczy oba zbiory danych i zbuduje zbiér danych zawiera-
jacy rekordy postaci (Imie, Nazwisko, PESEL, NumerKonta). Do polaczenia danych nalezy uzy¢
operatora join.

(1p]

3.5.7 LINQ to Objects, analiza logéw serwera

Rejestr zdarzen serwera IIS 5.5 ma postaé pliku tekstowego, w ktorym kazda linia ma postac:
08:55:36 192.168.0.1 GET /TheApplication/WebResource.axd 200

gdzie poszczegdlne wartodci oznaczaja czas, adres klienta, rodzaj zadania HT'TP, nazwe za-
sobu oraz status odpowiedzi.

Napisa¢ aplikacje ktéra za pomoca jednego (lub wielu) wyrazen LINQ wydobedzie z przyktad-
owego rejestru zdarzen I1S liste adreséw IP trzech klientéw, ktérzy skierowali do serwera aplikacji
najwieksza liczbe zadan.

Wynikiem dzialania programu powinien by¢ przyktadowy raport postaci:

12.34.56.78 143
23.45.67.89 113
123.245.167.289 89

gdzie pierwsza kolumna oznacza adres klienta, a druga liczbe zarejestrowanych zadan.
2p]

3.6 Biblioteka System.Windows.Forms

3.6.1 Potwierdzenie zamkniecia okna

Napisaé¢ program, ktoéry podczas préby zamkniecia okna poprosi uzytkownika o potwierdzenie
(Czy jestes pewien, Ze chcesz zakoniczyé program?) i w razie odpowiedzi odmownej zrezygnuje z
zamykania okna.

Uwaga! W bibliotece System. Windows. Forms zaprojektowano do tego celu wladciwe zdarzenie.
Za wersje, ktora do tego celu obstuguje odpowiedni komunikat bedq przyznawane punkty ujemne!

(1p]
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Hryrtad owy Smopihbrogresstiar

Rysunek 3.1: Przyktadowy SmoothProgressBar

3.6.2 Podsystem GDI+

Przedstawiony w skrypcie program rysujacy w oknie biezacy czas przerobi¢ na wzér zegarka
systemowego Windows, to znaczy tak, zeby biezaca godzina byla przedstawiana na tarczy zegara
analogowego a nie cyfrowego.

Wykorzystaé¢ funkcje do rysowania z GDI+.

(2p]

3.6.3 Formant SmoothProgressBar

Zaimplementowaé¢ wtasny komponent SmoothProgressBar, ktéry bedzie imitowaé¢ zachowanie
standardowego komponentu ProgressBar (pasek postepu).

Komponent powinien mie¢ co najmniej 3 propercje: Min, Max i Value, pozwalajace okresli¢
odpowiednio minimalng, maksymalna i biezaca wartos¢ paska postepu. Majac te informacje,
SmoothProgressBar w zdarzeniu Paint powinien rysowaé gladki (w przeciwienstwie do ory-
ginalnego, ktory jest zlozony z "kafelkéw”) pasek postepu o odpowiedniej dlugoséci (wedlug
zadanych proporcji).

[1p]

3.6.4 Formant Grid

Zaimplementowaé¢ wlasny komponent Grid, ktéry bedzie udostepniatl funkcjonalnosé siatki.
Poszczegdlne pola siatki powinny byé reprezentowane przez obiekty typu GridCell.
Interfejs klasy GridCell:

Color BackColor { get; set; }
Color ForeColor { get; set; }
Font Font { get; set; }
string Text { get; set; }

int Width { get; set; }

int Height { get; set; }

Size  GetRequiredSize(Graphics g);
Interfejs klasy Grid:

Color CellBackColor { get; set; }
Color CellForeColor { get; set; }
Font Font { get; set; }



30 ROZDZIAL. 3. .NET FRAMEWORK

int Rows{ get; }
int Cols{ get; }

GridCell this[int x, int y] { get; }
GridCell CellUnderMouse { get; }

void Redim( int x, int y );
void Clear();
void AutosizeCells();

Przyktadowy kod klienta:

class TestForm : Form

{
private Grid grid;

void InitializeComponent ()

{

grid = new Grid();

grid.Size = new Size( 250, 100 );
grid.Location = new Point( 0, 0 );
grid.Font = new Font( "Tahoma", 12 );
this.Controls.Add( grid );

void SetupGrid()
{

int R = 10, C = 10;

grid.Redim( R, C );

for ( int r=0; r<R; r++ )
for ( int c=0; c<C; c++ )

{
grid[r,c].Font = new Font( "Tahoma", r+c+6 );
grid[r,c] .BackColor = Color.Yellow;
grid[r,c].Text = string.Format( "[{0},{1}]", r,c );
}
}
[3p]

3.6.5 Windows Media Player ActiveX

Napisa¢ program, ktéry uzyje techniki hostowania w aplikacjach .NET formantéw ActiveX i
udostepni uzytkownikowi formant Windows Media Player.

Udostepniony formant powinien umozliwia¢ otwieranie i odtwarzanie dowolnych plikéw mul-
timedialnych oraz przerywanie odtwarzania na zyczenie uzytkownika.

(1p]
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3.6.6 Pomoc kontekstowa

W dowolny sposéb przygotowaé plik pomocy kontekstowej w formacie CHM.

Nastepnie przyktadowa aplikacje rozszerzy¢ o obstuge pomocy kontekstowej. Nalezy pokazaé,
ze dla réznych formantéw interfejsu uzytkownika, przywotanie pomocy kontekstowej przywotuje
wlasciwy temat pliku pomocy.

Wskazowka: do wigzania formantow z tematami pomocy mozna uzyc bibliotecznego kompo-
nentu HelpProvider [ub jego alternatyw w rodzaju http://netpl.blogspot.com/2007/08/con-
text-help-made-easy-reloaded.html.

(2p]

3.7 Inne zagadnienia .NET

3.7.1 Wielojezykowos¢ .NET

Napisa¢ program ztozony z co najmniej 3 moduléw, z ktérych co najmniej jeden bedzie
napisany w innym jezyku niz C+.
[1p]

3.7.2 Asekwencyjnos¢ kolekcji asocjacyjnych

Wykazaé (piszac odpowiedni program), ze zaréwno Hashtable jak i Dictionary<T,K> nie sa
kolekcjami sekwencyjnymi, czyli nie zachowuja kolejnosci umieszczanych w nich elementow.

(1p]

3.7.3 Sekwencyjna generyczna kolekcja asocjacyjna

Zaimplementowaé¢ generyczng kolekcje asocjacyjna, ktora bedzie miata wlasnosé sekwencyjnosci,
tzn. przegladanie kolekcji Keys i Values zwrdci elementy w kolejnosci w jakiej byty do kolekcji
dodawane.

Wskazowka: generyczna kolekcja asocjacyjna musi implementowac interfejs IDictionary<T,K>.
Zarowno same elementy jak i ich kolejnosé zapamietac w pomocniczych kolekcjach wewnetrznych
(jakich?).

2p]

3.7.4 Lekser, parser, rekursja

Napisa¢ program wykonujacy symboliczne obliczanie pochodnej. Wykorzystaé rekurencyjne wzo-
ry:

(f+9) = f+4d

(f=9) = f -4
fg) = fd+fg
(j), _ f9-1d
g g

(az™) = naz"!

Program powinien z linii polecen przyjmowaé¢ wyrazenie, ktére nastepnie nalezy sparsowaé i
pokaza¢ wynik. Analize leksykalng i sktadniowa oprze¢ na dowolnej bibliotece do automatycznego
tworzenia lekseréw i paseréw, np:

e CSTools (http://cis.paisley.ac.uk/crow-ci0)

e GOLD Parser (http://www.devincook.com/GOLDParser/index.htm)
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e ANTLR (http://www.antlr.org/)

(3p]

3.7.5 Informacje o systemie w .NET

Napisa¢ program do diagnozowania komponentéw komputera i systemu operacyjnego. Raport
powinien obejmowaé m.in.

e Model procesora oraz czestotliwos¢ taktowania

e Ilo$¢ pamieci operacyjnej (wolnej, calej)

o Wersje systemu operacyjnego wraz z wersja uaktualnienia i wersja jezykowa
e Numer wersji $rodowiska uruchomieniowego, ktéorym kompilowano program

e Numer wersji $rodowiska uruchomieniowego, ktére nadzoruje wykonanie biezacego progra-
mu

e Nazwe sieciowa komputera i nazwe aktualnie zalogowanego uzytkownika
e Ustawienia rozdzielczosci i glebi koloréw pulpitu

e Liste drukarek podiaczonych do systemu

e Numery wersji aplikacji

— Internet Explorera

— Microsoft Worda

(3p]

3.7.6 Testy jednostkowe aplikacji

Uzy¢ dowolnego silnika dla testow jednostkowych aplikacji .NET do zbudowania testéw jednos-
tkowych dla przyktadowej aplikacji. Zademonstrowa¢ mechanizm weryfikacji poprawnosci testéw
jednostkowych.

(1p]

3.8 Programowanie urzadzen mobilnych

3.8.1 Gra planszowa

Napisa¢ program, ktéry pozwala dwém uzytkownikom na rozegranie partii dowolnej gry plan-
szowe] (kétko-krzyzyk, warcaby, Othello, Link 5) na urzadzeniu mobilnym.

Zadanie warte jest 5 punktéw, kolejne 5 punktéw mozna uzyskaé za staranno$¢ wykona-
nia programu. Punkty te beda przyznawane wedlug subiektywnej oceny prowadzacego. Uwaga!
Kotko-krzyzyk nie kwalifikuje sie do tej kategorii dodatkowych punktow!

Wskazowka: techniki programowania interfejsu uzytkownika w tego typu programach mozna
podejrzeé w przyktadowym programie Trilma.NET, ktérego kod Zrodlowy (réwniez w wersji
mobilnej, przenaszalnej miedzy platformami) mozna pobraé ze strony Internetowey.

[5-10p]
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3.9 eXtensible Markup Language

Ponizsze problemy skomponowano w sposéb maksymalnie atomowy, nic nie stoi jednak na
przeszkodzie aby kilka kolejnych powiazanych zadan potaczy¢ w jednej wiekszej aplikacji.

3.9.1 XML

Zaprojektowaé prosta strukture XML do przechowywania danych o studentach. Kazdy student
reprezentowany jest co najmniej przez podstawowy zbiér atrybutéow osobowych, ma dwa adresy
(staly i tymczasowy) oraz liste zaje¢ na ktére uczeszcza wraz z ocenami.

(1p]

3.9.2 XSD

Schemat struktury z poprzedniego zadania wyrazi¢ w postaci XSD. Zadbaé o poprawne opisane
regul walidacji zakresu danych (pewne dane moga by¢ opcjonalne) i ich zawartosci (pewne dane
moga przyjmowaé wartosci o konkretnym formacie).

(1p]

3.9.3 XML + XSD

Napisa¢ program, ktory uzywa zaprojektowanego w poprzednim zadaniu schematu XSD do
walidacji wskazanych przez uzytkownika plikéw XML i raportuje ewentualne niezgodnosci.

(1p]

3.9.4 XML - serializacja

Napisa¢ prostego klienta struktury XML z zadania 3.9.3, ktory pliki XML czyta i zapisuje
mechanizmem serializacji do struktur danych zamodelowanych odpowiednimi atrybutami.

(1p]

3.9.5 XML - DOM

Napisaé¢ prostego klienta struktury XML z zadania 3.9.3, ktory pliki XML czyta i zapisuje za
pomoca modelu DOM (XmlDocument).

(1p]

3.9.6 XML - strumienie

Napisa¢ prostego klienta struktury XML z zadania 3.9.3, ktory pliki XML czyta i zapisuje za
pomoca mechanizméw strumieniowych (XmlTextReader, XmlTextWriter).

(1p]

3.9.7 XML - LINQ to XML

Napisa¢ wyrazenie LINQ to XML, ktore z dokumentu XML z poprzednich zadan wybierze dane
osobowe studentéw o nazwiskach rozpoczynajacych sie na wskazana litere (wybor litery powinien
by¢ mozliwy jakkolwiek bez rekompilacji programu).

[1p]
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3.9.8 XML - analiza

Poréwnac trzy metody obstugi XML z poprzednich zadan. Poréwnanie powinno uwzgledniac:
1. czas odczytu/zapisu
2. latwos$é implementacji odczytu/zapisu
3. podatnosé na konserwacje (np. ewolucje struktury)

Ponadto rozwazy¢ model aplikacji, w ktérej nie ma zadnych posrednich struktur danych w
ktorych przechowywane bylyby dane z XML, a warstwa logiki biznesowej korzysta bezposrednio
ze struktury XML przechowywanej w pamieci na przyktad w obiekcie DOM.

Rozwigzanie zadania powinno mieé¢ forme pisemna i nie powinno przekraczaé 150 stéw.

(1p]

3.9.9 XML jako protokél komunikacyjny

Napisaé¢ prostego okienkowego klienta protokotu RSS (w dowolnej wers;ji).

Klient powinien nawiazywaé potaczenie sieciowe do wskazanego zrédta danych i udostepniaé
liste publikowanych informacji. Wybér linka przez uzytkownika powinien powodowaé pobranie
zawartodci wskazanego artykulu i zaprezentowanie go uzytkownikowi w uruchomionej z boku
nowej instancji przegladarki internetowej lub ([+1p]) w kontrolce ActiveX Internet Explorera
hostowanej w obrebie aplikacji.

Uwaga! Do polgczern HTTP uzyé gotowych klas z przestrzeni nazw System.Net.

Uwaga! Mechanizm hostowania kontrolki IE omowiony byl na wyktadzie.

[3+1p]

3.10 Biblioteka ADO.NET

Bibiloteka ADO.NET udostepnia spdjny interfejs do obstugi réznych rodzajéw zrédet danych.
Informacje o wlasciwym inicjowaniu parametréw polaczenia (ConnectionString) powinny by¢
oczywiscie dostepne w dokumentacji zrédta danych, jednak dla typowych Zrédet danych parame-
try te sa ogdlnie znane (np. http://www.connectionstrings.com).

3.10.1 DataReader

Przygotowaé arkusz Excela zawierajacy dane osobowe (kilka wybranych atrybutéw) przyklad-
owej grupy studentéw.

Potaczy¢ sie do arkusza odpowiednio zainicjowanym polaczeniem OleDb (01leDbConnection),
przeczytaé zbiér rekordéw za pomoca DataReadera (0leDbDataReader) i pokazaé je w ListView.

(1p]

3.10.2 DBMS

Uwaga! Tego zadania nie wolno oddawaé¢ samodzielnie, tylko w polaczeniu z ktéryms
z nastepnych zadan, do ktérych ono sie odnosi.

Przygotowaé baze danych Micosoft SQL Server zawierajaca dane osobowe i adresy przyktad-
owej grupy studentéw.

Model bazy danych zawiera dwie tabele, tabele STUDENCI z polami Imie, Nazwisko, DataU-
rodzenia i PESEL oraz tabele ADRESY z polami Miejscowosé, KodPocztowy, Poczta, NumerDo-
mu.
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Tabele STUDENCI i ADRESY potaczone sa relacja jeden-do-wielu.
[1p]

3.10.3 Data Access Layer

Napisa¢ prosta aplikacje okienkowa, ktora udostepnia dane z bazy z poprzedniego zadania
uzytkownikowi w trybie do odczytu.

Wybraé¢ dowolny wzorzec obstugi danych po stronie aplikacji klienckiej - dane odczytywaé
do lokalnych struktur i odsyla¢ odpowiednie zapytania lub uzyé DataAdapteréw i DataSetéw
powiazanych z DataGrid.

(3p]

3.10.4 Object-Relational Mapping

Zapoznaé sie z dowolng implementacja ORM (NHibernate, LLBLGenPro, Wilson ORM itd.)
dla platformy .NET i zademonstrowa¢ jej dziatanie na bazie danych z poprzednich zadan.

(3p]

3.10.5 LINQ to SQL

Zbudowa¢ model obiektowy bazy danych z poprzednich zadan za pomoca narzedzia sqlmetal . exe.
Pokaza¢ w jaki sposob za pomoca LINQ to SQL mozna dodawaé¢, modyfikowaé i usuwaé dane
w bazie danych.

Pokaza¢ w jaki sposéb LINQ to SQL ttumaczy kwerendy obiektowe na zapytania SQL.

(2p]

3.10.6 LINQ to DataSet

Przygotowaé arkusz Excela zawierajacy skoroszyt z dwiema kolumnami danych: PESEL i Nu-
merKonta.

Pokazaé¢ w jaki sposéb mozna przegladaé¢ dane zapisane w skoroszycie za pomocg mechanizmu
LINQ to DataSet. Sciélej - dane ze skoroszytu wezytaé¢ do obiektu DataSet za pomocg mecha-
nizmu wykorzystanego w zadaniu 3.10.1, a wyrazenie LINQ odnosi¢ do napelnionej struktury
DataSet.

(1p]

3.10.7 LINQ, laczenie ré6znych zrédel danych

Napisa¢ wyrazenie LINQ, ktére potaczy dane osobowe z bazy danych z zadania 3.10.2 z danymi
ze skoroszytu z zadania 3.10.6.

Scidlej - uzyé klauzuli join do polaczenia danych osobowych z bazy danych z danymi o
kontach ze skoroszytu. Polem taczacym jest pole PESEL.

(2p]

3.10.8 Wtlasny ORM, atrybuty, refleksja

Zaprojektowac¢ zbiér atrybutéow i napisa¢ funkcje do automatycznego tworzenia kwerend SQL
dla modelu obiektowego bazy danych z poprzednich zadan. Automatyczny generator kwerend
powinien odczytaé informacje o polach obiektu, wydoby¢ te, ktore oznakowane sg odpowiednimi
atrybutami, i na ich podstawie budowaé¢ kwerendy CRUD (Create, Retrieve, Update, Insert).
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[ORMClass( tablename="STUDENCI")]
class Student

{

[ORMIdentity( fieldname="ID")]

public int ID;

[ORMField( fieldname="Name", maxlength=80 )]
public string Nazwisko;

[ORMField( fieldname="DataUr" )]
public DateTime DataUr;

class Simple(ORM

{

public
public
public
public
public

static
static
static
static
static

List<T> RetrieveAll<T>();

T RetrieveOne<T>( object id );
void Update<T>( T t );

void Insert<T>( T t );

void Delete<T>( T t );

Dodatkowe 2 punkty za ladne uzycie wzorca Strategy dla tworzenia wymienialnych gener-
atoréw kwerend dla co najmniej dwoch réznych DBMSéw:

SimpleORM<OracleORMProvider> oracle_orm = new SimpleORM<OracleORMProvider>();
SimpleORM<SQLORMProvider> sql_orm = new SimpleORM<SQLORMProvider>();

[3+2p]

3.11 Biblioteka ASP.NET. ASP.NET WebServices

3.11.1 Rejestr odwiedzin

Przygotowaé strone, ktéra kazde odwiedziny zarejestruje w pliku tekstowym, zapisujac date i
numer [P komputera klienta.

(1p]

3.11.2 Statystyka odwiedzin

Przygotowa¢ strone, ktora udostepni statystyke rejestru odwiedzin z poprzedniego zadania.
Statystyka powinna zawiera¢ numery IP uporzadkowane wedlug liczby potaczen, przy kazdym
numerze [P powinna znajdowac sie liczba polaczen oraz data ostatniego potaczenia.

(2p]
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3.11.3 ASP.NET+ADO.NET

Przygotowad strone, ktéra w DataGrid /GridView wyswietli zbiér rekordéw z dowolnego zewnetrznego
zrédla danych wezytany za pomoca ADO.NET do DataSet.

(1p]

3.11.4 Uwierzytelnianie

Zaproponowac i zrealizowaé w dowolny sposéb system uwierzytelniania w ASP.NET. Moze by¢ to
albo jeden z udostepnianych przez ADO.NET (Forms, Windows, Passport) albo wlasny, oparty
np. o informacje przechowywane w zmiennych sesji czy ciasteczkach.

Realizacja praktyczna powinna sktadaé si¢ z 2 stron: login.aspximain.aspx. Préba dostepu
do main.aspx bez autoryzacji powinna powodowaé przekierowanie do login.aspx. Poprawna
autoryzacja powinna objawiaé si¢ ujawnieniem w treéci strony main.aspx nazwy zalogowanego
uzytkownika.

(1p]

3.11.5 WebService - autentykacja

Przygotowaé¢ WebService udostepniajacy metode, ktora dla podanej dodatniej liczby naturalnej

k zwraca najmniejsza liczbe pierwsza nie mniejsza niz k. WebService powinien autentykowaé

uzytkownika, ktéry wywoluje funkcje i zwrécié wyjatek w wypadku blednej autentykacji.
Wskazowka: autentykacja WebServices moze odbywaé sie na kilka réznych sposobow, m.in:

o vwierzytelnianie zintegrowane, tozsamosé przekazana w propercji CredentialCache obiek-
tu klienta

e wlasny naglowek SOAP (SOAPHeader ), po stronie serwera explicite sprawdzenie tozZsamosci

e jawna funkcja logujgca, ktora w obiekcie sesji WebService umiesci odpowiednie ciasteczko
FormsAuthentication

(2p]

3.11.6 WebService - dane binarne

Przygotowaé¢ WebService ktéry bedzie potrafil przesylaé¢ dane binarne (na przyktad pliki).
Jak rozwiazaé problem pojawiajacy sie, gdy rozmiar przesylanych danych jest stosunkowo
duzy (na przyktad przesylanie pliku wielkosci 100MB)?

(2p]

3.11.7 WebService - kompresja

Przygotowacé rozszerzenie SOAP (SOAPExtension), ktére w zdarzeniu AfterSerialize po stron-
ie serwera spakuje tre$¢ (Body) komunikatu SOAP dowolnym algorytmem kompresji, a w zdarze-
niu BeforeDeserialize po stronie klienta rozpakuje tre$¢ komunikatu.

Poréwnad zysk na wielkosci przesytanych danych dla typowych obiektéw, np. DataSet.

(3p]
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3.12 Bezpieczenstwo platformy .NET

3.12.1 Weryfikacja poprawnosci MSIL i metadanych

Zdekompilowaé prosty program napisany w C# do MSIL i zmodyfikowa¢ kod tak, aby ktoras z
funkcji powodowala nadmiar/niedomiar stosu. Skompilowaé¢ program za pomoca ildasm.exe i
uruchomicé.

Obejrzeé szczegdtowy raport diagnostyczny narzedzia PEVerify.exe.

(Dodatkowy punkt) Czy i jak wykrywana jest niezgodno$¢ glebokosci/typéw wartosci na
stosie dla petli?

[1+1p]

3.12.2 Polisa bezpieczenstwa aplikacji

Korzystajac z narzedzia konfiguracyjnego platformy .NET zdefiniowaé¢ nowa grupe kodu (Code
Groups) dla biezacego uzytkownika, dla ktérej reguta przynaleznosci bedzie lokalizacja w sys-
temie plikéw (np. C:/Sandbox), nastepnie zdefiniowaé¢ dla tej grupy nowy zbiér regul bez-
pieczenstwa (Permission Sets), ktéry da aplikacji nieograniczony dostep tylko do plikéw w jej
folderze.

Nastepnie napisa¢ program, ktory sprobuje przeczytaé plik w innej lokalizacji niz biezacy
katalog, umiesci¢ go w folderze utworzonej grupy kodu i uruchomié.

Omowié efekt dziatania programu.

(1p]

3.12.3 Szyfrowanie kodu aplikacji

Biblioteke zawierajaca logike aplikacji zaszyfrowaé¢ dowolnym algorytmem kryptograficznym
platformy NET.

W gtéwnym module aplikacji prosi¢ uzytkownika o podanie kodu, uzyé¢ go do rozkodowania
biblioteki do pamiegci, a nastepnie uzy¢ refleksji do uruchomienia gtéwnej czesci logiki aplikacji.

Kiedy taki scenariusz mogtby by¢ uzyteczny?

2p]

3.12.4 Silny podpis kodu aplikacji

Biblioteke zawierajaca logike aplikacji silnie podpisa¢ na etapie kompilacji kluczem wygen-
erowanym programem sn.exe.

Przygotowa¢ duplikat biblioteki z logika aplikacji, o tej samej nazwie i tej samej zawartosci
(w sensie sygnatur), ale nie posiadajacej silnego podpisu.

Jak zachowuje sie modut gtéwny, uruchomiony z duplikatem biblioteki zamiast z oryginatem?
Kiedy taki scenariusz mogtby by¢ uzyteczny?

[1p]
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