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Streszczenie: Wiele probleméw optymalizacji wypuklej w przestrzeni R" z iloczynem skalarnym
(-,+) inorma ||| mozna przedstawi¢ w postaci nastepujacej nieréwnoéci wariacyjnej VIP(F, C):

Dany jest podzbiér niepusty, domkniety i wypukly C' C R" i odwzorowanie monoto-
niczne F : R™ — R™. Nalezy znalez¢ T € C taki, ze (F7,z — z) > 0 dla dowolnego
z € C (o ile taki 7 istnieje).

Przyktadem nieréwnosci wariacyjnej jest zadanie minimalizacji funkcji wypuktej rézniczkowal-
nej f : R” — R na zbiorze domknietym wypuklym C' C R". W tym przypadku F = Vf
i nieréwnos$¢ wariacyjna mowi, ze pochodna kierunkowa w punkcie & w dowolnym kierunku
dopuszczalnym jest nieujemna. Jak wiadomo, jest to warunek konieczny i wystarczajacy na
to, aby punkt Z byl minimizerem funkcji wypuktej f na zbiorze C. Jesli odwzorowanie F jest
mocno monotoniczne i lipschitzowskie, to twierdzenie Banacha o punkcie stalym gwarantuje ist-
nienie dokladnie jednego rozwiazania nieréwnosci wariacyjnej VIP(F, C). Klasyczna metoda
shuzaca rozwigzaniu tej nieréwnoéci jest rzutowa metoda gradientowa 25+ = P (a* — uFak) za-
proponowana przez Goldsteina, gwarantujaca zbiezno$¢ do rozwiazania dla dostateczne malego
1> 0. Wada tej metody jest konieczno$¢ wyznaczenia w kazdej iteracji rzutu metrycznego, co
w wielu przypadkach samo w sobie jest trudnym zadaniem. Przykiadem moze byt wyznacze-
nie rzutu metrycznego na zbiér C' C R" bedacy przekrojem zbioréw domknietych wypuktych
C; Cc R i =1,2,..m. W swoim referacie przedstawie modyfikacje rzutowej metody gra-
dientowej, tzw. uogdlniong metode hybrydowa najszybszego spadku, w ktérej w kazdej iteracji
zastepuje sie operator P przez operator nieoddalajacy lub nawet quasi-nieoddalajacy 7T} taki,
ze C' C (oo, Fix T}, za$ stala p przez ciag Ay — 0. Méwimy, ze operator T : R" — R™ po-
siadajacy punkt staly jest quasi-nieoddalajgcy, jesli || Tz — z|| < ||z — z|| dla dowolnych z € R"
i z € FixT. Przykladami operatoréw quasi-nieoddalajacych sa: operator nieoddalajacy po-
siadajacy punkt staly (w szczegélnoSci rzut metryczny na zbiér domkniety wypukty C') oraz tzw.
rzut subgradientowy. Przedstawie rezultaty, w ktérym podam warunki wystarczajace zbieznosci
do rozwigzania dla ciaggéw generowanych przez uogélniong metode hybrydows najszybszego
spadku. Nastepnie dla nieréwno$ci wariacyjnej VIP(F, (., C;) przedstawie przyktady konkret-
nych metod spehiajacych te warunki. Metody te generuja wiec ciagi zbiezne do rozwiazania
tej nieréwnosci. WigkszoS$¢ z rezultatéw przedstawionych w referacie zachodzi réwniez dla
przestrzeni Hilberta.



