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JEZYK PROGRAMOWANIA C++

ODWROTNA NOTACJA POLSKA

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

ONP czyli odwrotna notacja polska to sposéb zapisu wyrazen arytmetycznych, w ktorym
znak wykonywanej operacji umieszczony jest po operandach (zapis postfiksowy), a nie pomie-
dzy nimi jak w konwencjonalnym zapisie algebraicznym (zapis infiksowy). Zapis ten pozwala na
catkowita rezygnacje z uzycia nawiaséw w wyrazeniach, jako ze jednoznacznie okresla kolejnoscé
wykonywanych dzialan. Odwrotna notacja polska zostala opracowana przez australijskiego na-
ukowca Charlesa Hamblina jako odwrdcenie beznawiasowej notacji polskiej Jana Yukasiewicza
na potrzeby zastosowan informatycznych.

Zadanie.

Napisz program interaktywnego kalkulatora. Kalkulator ten powinien interpretowaé i obli-
czaC wyrazenia zapisane w Odwrotnej Notacji Polskiej. Program ma odczytywaé polecenia ze
standardowego wejscia cin, wykonywaé obliczenia i wypisywaé wyniki na standardowe wyjscie
cout. Wszelkie komentarze i uwagi program ma wysyla¢ na standardowe wyjscie dla bledow
clog. Dodatkowa funkcjonalnoécia tego kalkulatora ma byé¢ mozliwosé zapamigtywania wynikéw
obliczen w zmiennych.

Zaprojektuj hierarchie klas, ktéra umozliwi latwag i elegancka klasyfikacje poszczegdlnych
symboli (abstrakcyjna klasa symbol) w wyrazeniu ONP. Wyrazenie to ciag operandéw (klasa
operand) i operator6w/funkcji (klasa funkcja). Operandy to liczby rzeczywiste (klasa liczba
pamigtajaca warto$¢ typu double), zmienne (klasa zmienna z nazwa zmiennej) albo stale (klasa
stala z nazwa stalej i skojarzona z nig wartoscia) jak na przyklad e i pi. W klasie zmienna
umie$é kolekcje asocjacyjng ze zmiennymi w postaci niepublicznego pola statycznego (na przy-
klad map<string,double> albo unordered_map<string,double>) — warto$¢ zmiennej odczy-
tujemy szukajac w tym zbiorze pary z odpowiednig nazwa. Funkcje to przede wszystkim dwu-
argumentowe operatory dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia; nalezy tez zaimplemen-
towaé funkcje dwuargumentowe modulo, min, max, log i pow oraz jednoargumentowe abs, sgn,
floor, ceil, frac, sin, cos, atan, acot, 1n i exp.

Symbole wystepujace w wyrazeniu nalezy najpierw sparsowaé, potem utworzy¢ odpowied-
nie obiekty a na koniec umiesci¢ je w wybranej kolekcji sekwencyjnej (na przyklad vector<>
albo forward_list<>). Parametrem tego obiektu niech bedzie shared_pointer<symbol>, czyli
sprytny wskaznik bedacy opakowaniem dla réznych symboli, ktére moga sie pojawi¢ w wyrazeniu
(nie mozna umieszczaé klas pochonych w kolekgji).

Program kalkulatora ma pracowaé¢ z uzytkownikiem interaktywnie i powinien rozpoznawac
trzy rodzaje polecen:



print wyraZenieONP

Obliczenie wartosci wyrazenia wyrazenieONP i wypisanie jej na standardowym wyjsciu.
Wyrazenie bedzie zapisane w postaci postfiksowej (Odwrotna Notacja Polska). Czytajac
kolejne tokeny wyrazenia program powinien je zamienia¢ na konkretne symbole i umieszczaé
w kolejce (klasa queue<>). Przy obliczaniu wartoéci wyrazenia nalezy sie¢ postuzyé stosem
(klasa stack<>).

assign wyraZenieONP to zm

Utworzenie nowej zmiennej zm i przypisanie jej warosci obliczonego wyrazenia wyraze-
nieONP. Warto$¢ obliczonego wyrazenia nalezy wypisa¢ na standardowym wyjéciu. Jesli
zmienna zm byla zdefiniowana juz wczesniej, to nalezy tylko zmodyfikowaé zapisana w niej
wartosé.

clear

Usuniecie wszystkich zminnych zapamietanych do tej pory w zbiorze zmiennych. Do kolek-
cji mogg trafia¢ tylko zmienne o nazwach bedacych poprawnymi identyfikatorami i r6znych
od nazw standardowych dla tego programu funkcji.

exit
Zakonczenie dzialania programu. Zamkniecie strumienia wejSciowego réwniez powinno
zakonczy¢ dzialanie programu.

Jesli w wyrazeniu ONP zostanie wykryty blad (nieznana komenda, Zle sformulowane wy-
razenie, bledna nazwa, bledny literal stalopozycyjny, czy nierozpoznany operator, funkcja lub
zmienna) to nalezy wypisaé¢ stosowny komunikat o bledzie, ale nie przerywaé dzialania programu.
Zadbaj o to by nazwa kazdej zmiennej nie byla dluzsza niz 7 znakéw oraz aby byla rézna od
stow kluczowych print, assign, to, clear, exit itp.

Wskazéwka.
Wykorzystaj kolekcje zdefiniowane w STL.

Uzupelnienie.
Definicje klas opakowujacych pliki umie$é¢ w przestrzeni nazw kalkulator.

Uwaga.
Podziel program na pliki nagtéwkowe i zrodlowe.

Elementy w programie, na ktoére nalezy zwrécié szczegdlng uwage.

Uzycie kolekcji standardowych.

Wykorzystanie iteratoréw do sekwencyjnego przegladania koleke;ji.
Interaktywna procedura interpretujaca polecenia uzytkownika.
Obshuga bledéw za pomoca wyjatkéw.

Podziat programu na pliki nagléwkowe i zréodlowe.



