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WSTEP DO INFORMATYKI I PROGRAMOWANIA
CZESC TESTOWA (25PYT. / 60 MIN.)

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

imie, nazwisko i nr indeksu: ... ...

Udziel krétkich ale precyzyjnych odpowiedzi na wszystkie pytania zamieszczone ponizej.

Zadanie 1 (1.0 pkt.) Podaj przyklad takiej funkcji h(z) : Ry — Ry, ze h(n) € O(n?) oraz
h(n) € Q(n). Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2 (1.0 pkt.) Zapisz liczbe wymierna 39% w postaci binarnej w systemie stalopozy-
cyjnym z dokladnoscia do 6 miejsc po kropce dwdjkowej. Wykonaj stosowne obliczenia.

Zadanie 3 (1.0 pkt.) Narysuj schemat blokowy dla zadania obliczania funkcji abs(z). Zakla-
damy, ze wczytana wartosé parametru x jest liczba rzeczywista.



Zadanie 4 (1.0 pkt.) Co to jest bufor FIFO? Jakie operacje sa wykonywane na takim buforze?
Podaj przyklad struktury danych typu FIFO.

205 -4
. . P } . . . e +5(x+6) .
Zadanie 5 (1.5 pkt.) Zapisz w notacji postfiksowej ONP wyrazenie 3, - Mozesz

uzywac tylko operatoréw dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia i potegowania. Nie
zakladaj zadnej wiedzy o przemiennosci i tacznosci tych operatoréw.

Zadanie 6 (0.5 pkt.) Jaka jest zlozonosé czasowa algorytmu szybkiego potegowania w zaleznosci
od wartoéci wykladnika?

Zadanie 7 (1.0 pkt.) Co to znaczy, ze algorytm dziala w miejscu?

Zadanie 8 (1.0 pkt.) Jakie zadanie rozwiazuje algorytmu wyszukiwania binarnego?

Zadanie 9 (1.0 pkt.) Ile dokladnie zamian elementéw wykona algorytm sortowania bgbeklowego,
jesli uruchomimy go na posortowanym ciagu? OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 10 (1.0 pkt.) Czy algorytm podzialu Lomuta oméwiony na wykladzie jest stabilny?
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 11 (1.0 pkt.) Na czym polega problem scalania?

Zadanie 12 (1.0 pkt.) Jaka jest zlozonosé czasowa sortowania szybkiego (przez podzial) w naj-
gorszym i w $rednim (oczekiwanym) przypadku?
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WSTEP DO INFORMATYKI I PROGRAMOWANIA
CZESC TESTOWA (25 PYT. / 60 MIN.)

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

imie, nazwisko 1 nr indeksu: .. ...

Udziel krétkich ale precyzyjnych odpowiedzi na wszystkie pytania zamieszczone ponizej.

Zadanie 13 (1.0 pkt.) Jaka jest zlozonosé pamieciowa i czasowa algorytmu Karacuby?

Zadanie 14 (0.5 pkt.) Jaka technika rozwiazywania zadan obliczeniowych zostala wykorzystana
w algorytmie rozwiazujacym problem triangulacyi wielokgta wypukiego?

Zadanie 15 (1.0 pkt.) Na czym polega problem LCS?

Zadanie 16 (1.5 pkt.) Skonstruuj automat skoniczony akceptujacy tylko niepuste stowa zbudo-
wane nad alfabetem ¥ = {a,b,c}, w ktdrych litera a zawsze sasiaduje z litera b z jednej i
z litera ¢ z drugiej strony (stowa nie rozpoczyna si¢ ani nie koniczy litera a oraz najblizsze
otoczenie litery a w takim stowie ma postaé bac albo cab).

Zadanie 17 (1.0 pkt.) Napisz wyrazenie regularne, do ktérego dopasuje sie poprawnie zapisana
w systemie dziesigtnym liczba naturalna bez zer wiodacych.



Zadanie 18 (1.5 pkt.) Napisz w notacji BNF formuly definiujace liczy parzyste zapisane w
systemie dwéjkowym ¥ = {0,1}. Przyklady: 0, 10, 1100, 00101010.

Zadanie 19 (1.0 pkt.) Co to jest lista cykliczna?

Zadanie 20 (1.0 pkt.) Narysuj drzewo BST, ktére jest drzewem zupelnym, zawierajacym 9
roznych liczb catkowitych.

Zadanie 21 (0.5 pkt.) Jaki jest czas budowy kopca od dotu z zadanych n wartosci?

Zadanie 22 (0.5 pkt.) Z ilu drzew dwumianowych sktada si¢ kopiec dwumianowy przechowu-
jacy 16 wartosci?

Zadanie 23 (0.5 pkt.) Jaki jest czas dzialania operacji insert na kopcu dwumianowym w za-
leznosci od rozmiaru kopca?

Zadanie 24 (1.0 pkt.) Co to jest graf spdjny?

Zadanie 25 (1.0 pkt.) Jaka jest zlozono$¢ czasowa operacji sprawdzenia czy dwa wierzchotki
sasiaduja ze soba w grafie pamietamym w postaci macierzy sasiedztwa a jaka w grafie
pamietanym w postaci list sasiadéw?
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WSTEP DO INFORMATYKI I PROGRAMOWANIA
CZESC ZADANIOWA (2 ZAD. /60 MIN.)

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

imie, nazwisko i nr indeksu: ... ...

Wybierz dwa sposrdd ponizszych zadan i napisz ich rozwiazania.

Zadanie 1: implementacja kolejki na tablicy (5 pkt.)
Kolejka to bufor stuzacy do przechowywania elementéw pewnego zbioru dynamicznego.
Do kolejki mozna wstawia¢ elementy i usuwaé, ale usunaé¢ mozna tylko ten element, ktéry
zostal dodany najwczesnie;j.

Opisz, jak zaimplementowaé kolejke na n—elementowej tablicy. Zapisz w pseudokodzie i
skomentuj wszystkie funkcje kolejkowe. Jaka bedzie ztozono$é obliczeniowa kazdej z tych
funkcji. Ile miejsca w pamieci zajmuje ta struktura w zaleznosci od liczby wstawionych
elementéw?

Zadanie 2: k najwiekszych liczb w ciggu n—elementowym (5 pkt.)
Dany jest nieuporzadkowany ciag n liczb zapisanych w tablicy T'[0...n — 1] oraz liczba
k € N, taka ze 0 < k < n. Chcieli bySmy poznaé¢ k najwiekszych liczb z tej tablicy.

Zaprojektuj efektywny algorytm, ktory wyznaczy i wypisze k najwiekszych liczb znajduja-
cych sie w tablicy T. Przedstaw idee rozwiazania, zapisz w pseudokodzie swéj algorytm a
na koniec oszacuj jego ztozonos¢ obliczeniows,.

Uwaga: chcialbym obejrzeé rozwiagzanie lepsze od naiwnego dzialajace szybciej niz w czasie
O(n?), gdzie n to liczba wyrazéw ciagu.

Zadanie 3: przegladanie drzewa BST do k—tego poziomu (5 pkt.)
Chcieliby$my przegladnaé¢ drzewo BST tylko do k-tego poziomu wlacznie, przetwarzajac
(wypisujac) elementy od najmniejszego do najwiekszego.

Zmodyfikuj procedure przegladania drzewa BST w taki sposob, aby dla zadanego drzewa i
liczby naturalnej k£ odwiedzi¢ wezly w porzadku od najmniejszego do najwiekszego lezace
nie glebiej niz na k-tym poziomie. Zakladamy przy tym, ze korzen drzewa znajduje sig
na poziomie 0. Zapisz swoje rozwiazanie w pseudokodzie, uzasadnij, ze przedstawiona
procedura realizuje opisane zadanie oraz oszacuj jej ztozonosé obliczeniowq.

Podpowiedz: zastosuj technike dziel i zwyciezaj.



Zadanie 4: plansza 1D ze skoczkiem (5 pkt.)
Dana jest jednowymiarowa plansza o dlugosci n < 5. Na kazdym polu jest zapisana jakas
liczba naturalna. Na pierwszym polu umieszczamy skoczka. Skoczek moze wykonywaé
ruchy skaczac albo o 2 albo o 3 pola do przodu. Nalezy przeprowadzié¢ tego skoczka na
ostatnie pole w taki sposob, aby suma liczb na polach przez ktére przejdzie skoczek byta
jak najwieksza.

Zaprojektuj algorytm, ktéry dla zadanej planszy wyznaczy maksymalng warto$é¢ Sciezki
jaka moze pokonaé skoczek przebywajac droge od pierwszego do ostatniego pola.

Podpowiedz: zastosuj programowanie dynamiczne.

Zadanie 5: wyznaczanie najdluzszego jednolitego fragmentu w liscie (5 pkt.)
Rozwazmy liste jednokierunkowa bez wartownika. W weztach tej listy pamietamy albo zera
albo jedynki.

Zaprojektuj i opisz algorym, ktory policzy jaka jest dlugos¢ najdhuzszego jednolitego frag-
mentu w tej liscie ztozonego z samych zer albo z samych jedynek. Napisz w pseudokodzie
swéj algorytm i oszacuj jego zlozonos$¢ obliczeniowa.

Zadanie 6: najblizszy lis§¢ w drzewie (5 pkt.)
Dany jest graf wazony T' = (V, E,w) bedacy drzewem z nieujemnymi wagami na kra-
wedziach oraz pewien wyrdzniony wierzcholek r niebedacy lisciem. Nalezy w tym grafie
wyznaczy¢ 1i$¢, ktory lezy najblizej wierzchotka r.

Zaprojektuj i opisz algorym, ktory wyznaczy wezel bedacy lidciem lezacy najblizej wierz-
chotka r. Oszacuj jego zlozonos¢ obliczeniowa (czasowa i pamieciowa).

Wskazéwka: wykorzystaj algorytm Dijkstry.



