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WSTEP DO INFORMATYKI I PROGRAMOWANIA
CZESC TESTOWA (25PYT. / 60 MIN.)

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

imie, nazwisko i nr indeksu: ... ...

Udziel krétkich ale precyzyjnych odpowiedzi na wszystkie pytania zamieszczone ponizej.

Zadanie 1 (1.0 pkt.) Podaj przyktad takiej funkcji h(z) : Ry — Ry, ze h(n) ¢ O(n) oraz
h(n) ¢ Q(n). Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2 (1.0 pkt.) Zapisz liczbe wymierna 44% w postaci binarnej w systemie stafopozy-
cyjnym z dokladnoscia do 6 miejsc po kropce dwdjkowej. Wykonaj stosowne obliczenia.

Zadanie 3 (1.0 pkt.) Narysuj schemat blokowy dla zadania obliczania funkcji signum(x). Za-
ktadamy, ze wezytana wartos¢ parametru x jest liczba rzeczywista.



Zadanie 4 (1.0 pkt.) Co to jest bufor LIFO? Jakie operacje sa wykonywane na takim buforze?
Podaj przyklad struktury danych typu LIFO.

’D47 x
Zadanie 5 (1.5 pkt.) Zapisz w notacji postfiksowej ONP wyrazenie e;ﬁ#. Mozesz

uzywac tylko operatoréw dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia i potegowania. Nie
zakladaj zadnej wiedzy o przemiennosci i tacznoéci tych operatoréw.

Zadanie 6 (0.5 pkt.) Jaka jest zlozono$¢ czasowa algorytmu Euklidesa w zalezno$ci od wartosci
danych wejsciowych?

Zadanie 7 (1.0 pkt.) Co to znaczy, ze algorytm jest stabilny?

Zadanie 8 (1.0 pkt.) Jakie zadanie rozwiazuje algorytmu wyszukiwania binarnego?

Zadanie 9 (1.0 pkt.) Ile dokladnie zamian elementéw wykona algorytm sortowania przez wsta-
wianie, jesli uruchomimy go na odwrotnie posortowanym ciagu? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 10 (1.0 pkt.) Czy algorytm scalania oméwiony na wykladzie dziala w miejscu? Od-
powiedz uzasadnij.

Zadanie 11 (1.0 pkt.) Na czym polega problem podzialu?

Zadanie 12 (1.0 pkt.) Jaka jest zlozono$¢ czasowa algorytmu Hoare’a w najgorszym i w §rednim
(oczekiwanym) przypadku?
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WSTEP DO INFORMATYKI I PROGRAMOWANIA
CZESC TESTOWA (25 PYT. / 60 MIN.)

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

imie, nazwisko 1 nr indeksu: .. ...

Udziel krétkich ale precyzyjnych odpowiedzi na wszystkie pytania zamieszczone ponizej.
Zadanie 13 (0.5 pkt.) Jaka technika rozwiazywania zadan obliczeniowych zostata wykorzystana

w algorytmie Karacuby?

Zadanie 14 (1.0 pkt.) Jaka jest zlozono$¢ pamigciowa i czasowa algorytmu rozwiazujacego
problem triangulacji wielokgta wypuklego?

Zadanie 15 (1.0 pkt.) Na czym polega problem LIS?

Zadanie 16 (1.5 pkt.) Skonstruuj automat skonczony akceptujacy tylko niepuste stowa zbudo-
wane nad alfabetem ¥ = {a, b, ¢}, w ktérych nie sasiaduja ze soba dwie takie same litery
(stowa nie zawieraja podsléw aa, bb ani cc).

Zadanie 17 (1.0 pkt.) Napisz wyrazenie regularne, do ktérego dopasuje sie poprawnie zapisana
w systemie dziesigtnym liczba naturalna bez zer wiodacych.



Zadanie 18 (1.5 pkt.) Napisz w notacji BNF formuly definiujace palindrom zbudowany nad
alfabetem ¥ = {a,b}. Przyklady: a, bb, aba, aaaa.

Zadanie 19 (1.0 pkt.) Co to jest wartownik w licie z wartownikiem?

Zadanie 20 (1.0 pkt.) Narysuj drzewo BST, ktére jest drzewem zupelnym, zawierajacym 10
roznych liczb catkowitych.

Zadanie 21 (0.5 pkt.) Jaki jest czas budowy kopca od dotu z zadanych n wartosci?

Zadanie 22 (0.5 pkt.) Ile wezléw zawiera drzewo dwumianowe By?

Zadanie 23 (0.5 pkt.) Jaki jest czas dzialania operacji meld na kopcach dwumianowych w
zalezno$ci od rozmiaru kopcow?

Zadanie 24 (1.0 pkt.) Co to jest graf dwudzielny?

Zadanie 25 (1.0 pkt.) Jaka jest zlozono$é czasowa operacji wyznaczania stopnia wierzchotka w
grafie pamietamym w postaci macierzy sasiedztwa a jaka w grafie pamietanym w postaci
list sasiadéw?
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WSTEP DO INFORMATYKI I PROGRAMOWANIA
CZESC ZADANIOWA (2ZAD. /G0 MIN.)

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

imie, nazwisko i nr indeksu: ... ..

Wybierz dwa sposrdd ponizszych zadan i napisz ich rozwiazania.

Zadanie 1: implementacja stosu na tablicy (5 pkt.)
Stos to bufor stuzacy do przechowywania elementéw pewnego zbioru dynamicznego. Na
stos mozna wstawia¢ elementy i usuwaé, ale usunaé¢ mozna tylko ten element, ktéry zostat
dodany najpodzniej.
Opisz, jak zaimplementowac¢ stos na n—elementowej tablicy. Zapisz w pseudokodzie i sko-
mentuj wszystkie funkcje stosowe. Jaka bedzie ztozonosé obliczeniowa kazdej z tych funkcji.
Ile miejsca w pamieci zajmuje ta struktura w zaleznosci od liczby wstawionych elementéw?

Zadanie 2: maksimum w ciggu rosnaco malejacym (5 pkt.)
W n—elementowej tablicy T[0...n — 1] zapisany jest ciag, ktéry najpierw rosnie a potem
maleje. Tak wiec istnieje pozycja k € {0...n — 1} taka, ze Tp < ... < Tp > ... > Ty_1.
Mozna zatozyé, ze liczby w tym ciagu sa rézne. Widaé zatem, ze na pozycji k—tej znajduje
sig maksimum tego ciagu. Ale my nie znamy tej pozycji.
Zadanie polega na wymysleniu i opisaniu efektywnego algorytmu wyznaczajacego wartosé
maksymalna w takiej tablicy. Oszacuj zlozonosé obliczeniowa (czasowa i pamieciowa) za-
prezentowanej metody.
Uwaga: chciatbym obejrzeé rozwiazanie lepsze od naiwnego dziatajace szybciej niz w czasie
O(n), gdzie n to liczba wyrazéw ciagu.

Zadanie 3: podciag ktéry jest swoim negatywowym odbiciem (5 pkt.)
Powiemy, ze cigg cyfr dziesietnych jest swoim negatywowym odbiciem, gdy suma cyfr réwno
odlegluch od konica i od poczatku tego ciagu sumuje sie do 9. Oto kilka przyktadéw takich
ciagéw: 18 (bo 148 = 9), 9360 (bo 9+0 = 34+6 = 9), 2859417 (bo 2+7 = 8+1 = 5+4 =
9). Zauwazmy, ze w ciagu o nieparzystej dtugosci moze sie w $rodku znalezé cyfra 9.
Dany jest ciag n cyfr dziesietnych. Nalezy wyznaczy¢ dlugo$é¢ najdiuzszego podciagu w
tym ciagu, ktéry jest swoim negatywowym odbiciem.
Zaprojektuj efektywny algorytm rozwiazujacy ten problem: przedstaw idee rozwiazania,
zapisz w pseudokodzie swdj algorytm a na koniec oszacuj jego ztozono$é obliczeniows (cza-
sowa 1 pamieciowq).
Przyktad: Dla ciagu 630929465 rozwiazaniem bedzie liczba 5, poniewaz najdtuzszy podciag,
ktory jest swoim negatywowym odbiciem to 30996.



Zadanie 4: lista z mozliwa petla na koncu (5 pkt.)
Rozwazmy liste jednokierunkowa bez wartownika. Moze sie tak zdarzyé, ze wskaznik na
nastepnika w ostatnim wezle listy zamiast by¢ pusty bedzie wskazywal na jaki§ wezel w
srodku listy (moze to by¢ takze pierwszy albo ostatni wezel w tej liscie). Wowezas na koncu
tej lity powstanie cykl. Majac taka liste nie wiemy, czy ma ona cykl na koncu czy konczy
sie wskaznikiem pustym.

Zaprojektuj i opisz algorym, ktéry policzy wezly na liScie bez wzgledu na to, czy zadana
lista jest lista prosta czy lista z cyklem na koncu. Napisz w pseudokodzie swéj algorytm i
oszacuj jego ztozonosé obliczeniowa.

Podpowiedz: twdj algorytm powinien dziala¢ w liniowym czasie O(n) wzgledem n liczby
wezléw na liscie oraz z wykorzystaniem stalej liczby dodatkowych komoérek pamieci O(1).

Zadanie 5: wyznaczanie k—tego co do wielkosci elementu ze zbioru (5 pkt.)
Niech k bedzie z gory ustalona liczba naturalna. Zaprojektuj strukture danych, ktora
bedzie efektywnie realizowala operacje insert (wstawienie nowego elementu do zbioru) oraz
extract-kth (usuniecie ze zbioru elementu k—tego co do wielkosci). Opisz doktadnie dzialanie
tych operacji i oszacuj zlozonosé obliczeniowa kazdej z nich.
Wskazéwka: podziel zbiér na dwie czesci, przy czym jedna z nich ma mieé¢ dokladnie k

elementow.

Zadanie 6: dwukolorowanie drzewa (5 pkt.)
Dany jest graf T bedacy drzewem. Nalezy pokolorowaé wierzcholki w tym drzewie tak,
aby dwa sasiednie nie mialy tego samego koloru. Uzyj minimalnej liczby koloréw.

Zaprojektuj i opisz algorym, ktéry pokoloruje wierzcholki w zadanym drzewie. Oszacuj
jego zlozono$é obliczeniows (czasowa 1 pamieciows,).

Podpowiedz: twdj algorytm powinien uzy¢ nie wiecej niz dwéch kolordéw.



