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Zadanie.

Zdefiniuj klase Graf reprezentujaca graf prosty. W grafie tym zbiér wierzchotkéw V = {0,1,...,n — 1}
ma by¢ okreélony na etapie konstrukcji i nie zmienia¢ sie do konca egzystencji obiektu. Krawedzie w takim
grafie mozna jednak dynamicznie doklada¢ albo usuwaé. Klasa ta powinna byé¢ wyposazona w konstruktor
kopiujacy, operator przypisania kopiujacego i wirtualny destruktor.

class Graf

{
// ...
public:
Graf (int n)
throw(ujemna_liczba_wierzcholkow) ;
Graf (int n, vector<pair<int,int>> kraw)
throw(ujemna_liczba_wierzcholkow, nieprawidlowa_krawedz);
Graf (const Graf &g) throw();
Graf & operator= (const Graf &g) throw();
virtual ~“Graf () throw();
// ...
};

W Kklasie Graf zdefiniuj operatory umozliwiajace dolozenie nowej krawedzi oraz usuniecie istniejacej. Za-
programuj takze zaprzyjaznione operatory do odczytania grafu ze stumienia wejSciowego i zapisania grafu do
strumienia wyjsciowego.

class Graf

{
// ...
public:
friend Graf & operator+= (pair<int,int> kraw)
throw(nieprawidlowa_krawedz) ;
friend Graf & operator-= (pair<int,int> kraw)
throw(nieprawidlowa_krawedz) ;
friend istream operator>> (istream &we, Graf &x);
friend ostream operator<< (ostream &wy, const Graf &x);
};

Uzupelnij funkcjonalnosé grafu o przegladanie w gtab i wszerz z mozliwoscia wykonania jakiego$ zadania
na odwiedzanych wierzchotkach — argumentem metod przegladajacych powinien by¢ wskaznik do funkcji albo
obiekt funkcyjny, ktéry realizuje jakies zadanie.

Uzupelnienie.

Na koniec napisz program, ktory dla zadanego ze standardowego wejscia grafu wyznaczy jakie§ drzewo
rozpinajace dla niego. W swoim programie (w funkcji main) postuz sie technika zdobywania zasobéw poprzez
inicjalizacje z wykorzystaniem obiektu auto_ptr.

Uwaga.
Zaimplementuj graf w postaci macierzy sasiedztwa albo list sasiadéw. Nie wykorzystuj przy tym kolekcji z
biblioteki standardowej!



