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KURS PROGRAMOWANIA W JAVIE

ROZKLAD LICZB CALKOWITYCH NA CZYNNIKI PIERWSZE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

Zadanie.

Napisz program, ktéry wypisze na standardowym wyjséciu System.out rozklad zadanych (poprzez argu-
menty wywolania) liczb catkowitych na czynniki pierwsze. Rozklad kazdej z nich ma by¢ wypisany w osobnym
wierszu: najpierw liczba, potem znak =i dalej czynniki pierwsze poodzielane znakiem *.

Mozna zalozyé, ze parametrami wywolania programu beda liczbamy calkowite nieprzekraczajace typu
long. Jedli program wywolano bez zadnego parametru, to nalezy wypisa¢ na standardowym strumieniu dla
bledéw System.err instrukcje obstugi programu.

Programujac to zadanie zdefiniuj klase ushugowa LiczbyPierwsze. Klasa ta powinna posiadaé¢ tylko dwie
metody statyczne: czyPierwsza() testujaca pierwszo$¢ liczby i naCzynnikiPierwsze() tworzaca rozklad
liczby na czynniki pierwsze. Wykorzystaj do tego celu sito Eratostenesa, modyfikujac je w ten sposéb, ze dla
kazdej liczby pamigtaj jej najmniejszy podzielnik pierwszy (bedzie to trik pomocny przy wyliczaniu rozkladu
liczby na czynniki pierwsze). Wymienione funkcje powinny udzielaé poprawnych odpowiedzi dla wszystkich
liczb typu long (weZ pod uwage, ze nie mozesz utworzy¢ tak duzego sita, wiec zastanéw sie jak ten problem
obejsé algorytmicznie). Kasa LiczbyPierwsze powinna by¢ tak zdefiniowana, aby nie mozna bylo stworzyé
jej instancji.

public class LiczbyPierwsze

{
protected final ststic int POTEGA2 = 21 ;
protected final static int[] SITO = new int[1<<POTEGA2] ;
// ... potrzebny jest blok inicjalizacyjny dla sita ...
public static boolean czyPierwsza (long x)
{/x ... %/}
public static long[] naCzynnikiPierwsze (long x)
{/x ... %/}
3

Rozktad liczby ujemnej na czynniki pierwsze ma sie rozpoczynac¢ od czynnika —1. Twdéj program powinien
sobie skutecznie poradzi¢ z liczbg —9223372036854775808 oraz 9223372036854775783. Rozklad liczb —1, 01 1

ma by¢ tozsamoéciowy.

Wikazéwka.
Liczba zlozona n posiada co najmniej jeden podzielnik pierwszy, ktory jest < y/n.

Uwaga.
Program nalezy skompilowaé i uruchomié¢ z wiersza polecen!



