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Zadanie.

Napisz program interaktywnego kalkulatora. Kalkulator ten powinien interpretowaé i obliczaé wyrazenia
zapisane w postaci ONP. Program ma odczytywaé polecenia ze standardowego wejécia cin, wykonywaé obli-
czenia i wypisywa¢ wyniki na standardowe wyjscie cout. Wszelkie komentarze i uwagi program ma wysylaé
na standardowe wyjscie dla bledéow clog. Dodatkowa funkcjonalnoscia tego kalkulatora ma by¢ mozliwosé
zapamietywania wynikéow obliczen.

Zaprojektuj hierarchie klas, ktéra umozliwi elegancka klasyfikacje poszczegdlnych symboli (abstrakcyjna
klasa symbol) w wyrazeniu ONP. Wyrazenie to ciag operandéw (klasa operand) i operatordéw/funkcji (klasa
funkcja). Operandy to liczby (klasa 1iczba pamietajaca wartosé typu double) albo zmienne (klasa zmienna z
nazwa zmiennej); w klasie zmienna umie$é kolekcje asocjacyjng ze zmiennymi jako niepubliczne pole statyczne
(na przyklad w obiekcie map<string,double> albo hash_map<string,double>). Funkcje to przede wszyst-
kim dwuargumentowe operatory dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia; nalezy tez zaimplementowaé
funkcje dwuargumentowe min, max, log i pow, jednoargumentowe abs, sgn, floor, ceil, frac, sin, cos, atan,
acot, 1n i exp oraz funkcje bezargumentowe (pelniace role stalych) e i pi.

Symbole wystepujace w wyrazeniu ONP nalezy najpierw sparsowac, potem utworzy¢ dla nich obiekty, a
na koniec umiescié¢ ja w kolekcji sekwencyjnej (na przyklad w obiekcie vector<token> albo list<token>).
Pamietaj o klasie token opakowujacej symbole réznych typéw, krére moga sie pojawi¢ w wyrazeniu (nie mozna
umieszczaé klas pochonych w kolekeji).

Program kalkulatora ma pracowaé¢ z uzytkownikiem interaktywnie i powinien rozpoznawaé trzy rodzaje
polecen:

e print wyrazenieONP
Obliczenie wartosci wyrazenia wyrazenieONP i wypisanie jej na standardowym wyjsciu. Wyrazenie
bedzie zapisane w postaci postfiksowej (Odwrotna Notacja Polska). Czytajac kolejne tokeny wyrazenia
program powinien je zamienia¢ na konkretne symbole i umieszczaé w kolejce (klasa queue<>). Przy
obliczaniu warto$ci wyrazenia nalezy sie postuzyé stosem (klasa stack<>).

e set zm : wyrazenieONP
Utworzenie nowej zmiennej zm i przypisanie jej waro$ci obliczonego wyrazenia wyrazenieONP. Wartosé
obliczonego wyrazenia nalezy wypisa¢ na standardowym wyjéciu. Jesli zmienna zm byla zdefiniowana
juz wcezedniej, to nalezy tylko zmodyfikowaé zapisana w niej warto$c.

e clear
Usuniecie wszystkich zminnych zapamigtanych do tej pory w zbiorze zmiennych. Do kolekcji moga trafiaé
tylko zmienne o nazwach bedacych poprawnymi identyfikatorami i r6znych od nazw standardowych dla
tego programu funkcji.

Jesli w wyrazeniu ONP zostanie wykryty blad (nieznana komenda, zle sformulowane wyrazenie, bledna
nazwa, bledny literal stalopozycyjny, czy nierozpoznany operator, funkcja lub zmienna) to nalezy wypisaé
stosowny komunikat o btedzie, ale nie przerywaé dzialania programu.

Wikazéwka.
Wykorzystaj kolekcje zdefiniowane w STL. Po kolekcjach tych poruszaj sie za pomocs iteratoréw.



