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Zadanie.

Zdefiniuj klase LiczbaWym reprezentujaca liczbe wymierna W klasie tej umie$¢ dwa niepubliczne pola
licznik i mianownik — pola te niech beda liczbami catkowitymi o nieograniczonej precyzji LiczbaCalk
(skorzystaj z liczb catkowitych z poprzedniego zadania). Zadbaj o to, by w klasie tej mianownik zawsze byt
dodatni oraz by najwiekszy wspélny dzielnik licznika i mianownika byt rowny 1.

class LiczbaWym
{
protected:
LiczbaCalk liczn, mian;
public:
LiczbaWym () throw Q);
LiczbaWym (int liczn, int mian=1) throw (badarg);
LiczbaWym (const LiczbaWym &x) throw ();
virtual “LiczbaWym () throw ();
LiczbaWym & operator= (const LiczbaWym &x) throw ();
public:
inline LiczbaCalk licznik () const;
inline LiczbaCalk mianownik () const;
LiczbaCalk cz_calk () const;
LiczbaWym cz_ulamk () const;
// ...
};

Klasa LiczbaWym powinna byé¢ wyposazona w konstruktor domyélny (warto$é¢ domyslna nowoutworzonej
liczby ma wynosié 0), konstruktor inicjalizowany wartoéciami typu int, konstruktor kopiujacy, operator przy-
pisania kopiujacego i destruktor. Powiniene$ tez zdefiniowaé gettery do podawania licznika, mianownika,
czesei catkowitej 1 czesci utamnowej liczby wymiernej. W klasie LiczbaWym zdefiniuj operatory umozliwiajace
wykonywanie obliczeni arytmetycznych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie i zmiana znaku).

class LiczbaWym

{

/] ...

public:
LiczbaWym operator- () throw ();
friend LiczbaWym operator+ (const LiczbaWym &x, const LiczbaWym &y) throw ();
LiczbaWym & operator+= (const LiczbaWym &y) throw Q) ;
friend LiczbaWym operator/ (const LiczbaWym &x, const LiczbaWym &y) throw (divO);
LiczbaWym & operator/= (const LiczbaWym &y) throw (div0);

/...

};

Przy konstruowaniu obiektu LiczbaWym za pomoca liczb catkowitych zglo$ wyjatek badarg, gdy mianownik
bedzie liczbg ujemna lub zerem. Przy dzieleniu zwrdé uwage na wartosé dzielnika i w przypadku proby
dzielenia przez 0 zglo$ wyjatek div0. Klasy wyjatkéw badarg i divO zdefiniuj samodzielnie dziedziczac po
runtime_error z biblioteki standardowe;j.

Zaprogramuj takze zaprzyjaznione operatory do czytania ze stumienia wejsciowego operator>> i pisania do
strumienia wyj$ciowego operator<< liczb wymiernych w postaci dziesietnej stalopozycyjnej (ulamki okresowe).



class LiczbaWym

{
/]
public:
friend istream operator>> (istream &we, LiczbaWym &x) ;
friend ostream operator<< (ostream &wy, const LiczbaWym &x);
}

Umies¢ definicje klas LiczbaCalk i LiczbaWym w przestrzeni nazw obliczenia. Potem stworz biblioteke
statyczna albo wspoéldzielona z obydwiema klasami i nazwij ja 1iczby.1lib pod Windowsem albo 1ibliczby.a
pod Linuxem.

Na koniec napisz program, ktéry korzystajac z Twojej biblioteki 1iczby rzetelnie przetestuje wszystkie
metody w klasie LiczbaWym.

Wiskazéwka.
Pomocne informacje o utamkach okresowych znajdziesz na stronach:

e http://www.mif.pg.gda.pl/kmd/materialy/teoria_liczb/Ulamki},200kresowe.pdf

e http://www.gumienny.edu.pl/materialy-dodatki/jakubas/k11/4/4.htm



