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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

WYBOR k—TEGO ELEMENTU

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [2pkt.] Jesli danych jest n uporzadkowanych elementéw, to wyznaczenie k—tego co do wielkosci elementu
jest trywialne (wystarczy odczytaé warto$é z k—tej pozycji). Jak jednak w takim ciagu sprawdzié, czy
znajduje sie w nim okre$lona warto$¢ z7 Napisz iteracyjna i rekurencyjng wersje procedury, ktora
rozwiazuje ten problem. Oszacuj zlozono$é czasowa tych procedur (czas liniowy jest niedopuszczalny).

2. [3 pkt.] Przedstawiony na wykladzie algorytm dokonuje jednoczesnego wyboru minimum i maksimum
ze zbioru nieuporzadkowanych elementéw pamietanych w tablicy. Wiemy tez, ze dolna granica dla tego
3

problemu wynosi [ 5 n — 2] poréwnan.

Okredl, ile poréwnan bedzie wykonywatl ten algorytm dla danych rozmiaru n bedacego potega 2. Jak
bardzo rézni sie ten wynik od dolnej granicy dla danych, ktérych rozmiar nie jest potega 27

function MINMAX—REC (ordtype T[0...n — 1]) — (ordtype, ordtype)
{
if n =1 then return (7y, 7)) ;
if n =2 then
if To<Ty
then return (7y,71);
else return (71,7));
mo— [5];
(a,b) «— MINMAX—REC (T[0...m —1]);
(¢,d) «— MINMAX—REC (T[m...n —1]);
return (min{a, c}, max{b,d});

}

Zmodyfikuj ten algorytm w taki sposéb, aby dziatal on optymalnie dla danych dowolnego rozmiaru.

3. [2pkt.] Wiemy, ze dolna granica na liczbe wykonywanych poréwnan przez dowolny algorytm znajdujacy
minimum w n—elementowym zbiorze wynosi n — 1. Dolna granica na liczbe wykonywanych poréwnan
przez dowolny algorytm znajdujacy vice-minimum w n—elementowym zbiorze wynosi n + [logn] — 2.
Skonstruuj algorytm znajdujacy vice—minimum w nieuporzadkowanym n—elementowym zbiorze pamie-
tanym w tablicy, dzialajacy optymalnie.

4. [1.5 pkt.] Napisz w pseudokodzie procedure, ktéra wyznacza mediane spoéréd 5 elementéw, wykonujac
w najgorszym przypadku co najwyzej 6 porownan.

5. [1.5 pkt.]  Mamy dostep do algorytmu czarna skrzynka, ktéry w liniowym czasie znajduje mediane
w nieuporzadkowanym ciagu liczb. Skonstruuj algorytm, ktéry korzystajac z czarnej skrzynki wyznaczy
dowolny k—ty co do wielkosci element w nieuporzadkowanym ciagu liczb. Twdj algorytm powinien dziataé
w czasie liniowym.



