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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

SORTOWANIE I WYBOR

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wrocawskiego Pawel Rzechonek

1. [¥] Czasami mamy do czynienia z danymi, ktérych wartodci czesto sie powtarzaja. Jak
zmodyfikowaé procedure podzialu, aby dokonywata ona tak zwanego tréjpodziatu wzgledem
wybranego elementu x: na poczatku ma sie znalez¢ blok z elementami < x, potem blok
z elementami = z, a na koncu blok z elementami > x. Czas dzialania twojego algorytmu
powinien by¢ liniowy.

2. [#] Jak zaimplementowaé algorytm quick—sort, aby w pesymistycznym przypadku dzialal
on w czasie O(nlogn) na danych rozmiaru n?

3. [#xx] Jak zmodyfikowaé algorytm quick—sort, aby w kazdym przypadku glebokosé wywolan
rekurencyjnych byta nie wieksza niz logn dla danych rozmiaru n?

4. [**] Mamy dostep do algorytmu czarna skrzynka, ktéry w liniowym czasie znajduje me-
diane nieuporzadkowanego ciagu liczb. W jaki sposéb, korzystajac z czarnej skrzynki,
wyznaczy¢ dowolny k-ty co do wielkosci element w nieuporzadkowanym ciagu liczb. Twdj
algorytm takze powinien dziala¢ w czasie liniowym.

5. [##] Przedstawiony ponizej algorytm dokonuje jednoczesnego wyboru minimum i mak-
simum sposéréd nieuporzadkowanych elementéw. Okredl ile poréwnan bedzie wykonywat
ten algorytm dla danych rozmiaru n. Jak bardzo rézni sie ten wynik od dolnej granicy
[% n — 2]7 Jak zachowuje sie ten algorytm dla danych, ktérych rozmiar jest potega 27

function MINMAX—REC (key T[0...n —1]) — (key, key)
{
if n =1 then return (7T'[0], T[0]);
if n =2 then
if T[0] < T[1] then return (T[0], T[1]); else return (T'[1], T[0]);
m — |5];
(my, M;) < MINMAX-REC (T'[0...m —1]);
(my, M) < MINMAX-REC (T'[m...n —1]);
return (min{m;, m,}, max{M;, M, });



