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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. Dany jest graf prosty wazony G = (V, E), w ktérym kazda krawedZ ma okre$lona nie-
ujemng wage. Zaprezentuj i przeanalizuj ztozono$¢ obliczeniows algorytmu Floyda opra-
cowanego w 1962 roku, rozwiazujacego problem najtanszych drég pomiedzy wszystkimi
parami wierzchotkéw. Koszt drogi w takim grafie to suma wag krawedzi na Sciezce taczacej
pare wierzchotkéw.

Uwaga: Przyjmij, ze graf jest pamietany w postaci macierzy sasiedztwa. W macierzy
tej podane sa nieujemne koszty krawedzi (bezposredniej drogi pomiedzy wierzchotkami)
lub warto$é +oo jesli nie ma krawedzi taczacej dwa wierzcholki (na gléwnej przekatnej sa

zera).

(1) function shortest-paths (integer FIn|[n]) — integer[n][n]
@

(3) integer Din|[n];

(4) integer D «— F;

(5) for k=0...n—1 do

(6) for i=0...n—1 do

(7) for j=0...n—1 do

(8) Dij = min(D;j, Dip+Drj);
9) return D;

(10)  }

2. Wynikiem dzialania algorytmu Floyda jest kwadratowa macierz z kosztami najtanszych
Sciezek pomiedzy wszystkimi parami wierzchotkéw. Jak na podstawie macierzy sasiedz-
twa 1 macierzy najtanszych Sciezek wyznaczy¢ najtansza Sciezke pomiedzy zadana para
wierzchotkéw?

3. Jak mozna wykorzysta¢ algorytm Floyda do wyznaczenia najkrétszych sciezek (chodzi
o liczbe krawedzi na $ciezce) pomiedzy wszystkimi parami wierzchotkéw w grafie prostym
bez wag?

4. Czy algorytm Floyda mozna wykorzystaé do wyznaczenia najtanszych drég pomiedzy
wszystkimi parami wierzchotkéw w grafie prostym wazonym, jesli dopuscimy ujemne wagi
krawedzi?



