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1. Przypomnij sobie algorytm Hoare’a rozwiazujacy problem wyboru (znajdowanie k-tego co
do wielko$ci elementu w nieuporzadkowanym zbiorze liczb pamigtanym w nieuporzadko-
wanej tablicy T[0...n — 1], gdzie 0 < k < n). Przeanalizuj czas dzialania tego algorytmu
w najlepszym przypadku, w najgorszym przypadku i w przypadku $rednim.

Uwaga: Przyjmij, ze wszystkie elementy zbioru sg rézne. Wobec tego procedura podziatu
partition3 dzieli zbiér wejscowy T na trzy podzbiory T, T i T3, przy czym |To| = 1.
Uwaga: Przyjmij, ze element dzielacy jest wybierany z rozpatrywanego zbioru z jedna-
kowym prawdopodobienstwem (rozklad jednostajny) réwnym %, gdy |T| = n. W analizie
przypadku $redniego mozesz wiec zalozyé, ze po podziale |Ti| (podobnie jak |T3|) jest
z prawdopodobienstwem % réwna 0,1,...,n — 1.

2. Przypomnij sobie algorytm wyszukiwania binarnego. Rozwiazywal on problem sprawdza-
nia, czy w n-elementowej posortowanej tablicy T znajduje si¢ zadana wartos¢ . Zmodyfikuj
ten algortm w taki sposéb, aby podawal on pozycje w tablicy (liczba z zakresu 0...n —1),
na ktorej wartosé ta jest zapisana, albo liczbe -1, gdy ratos¢ ta nie wystepuje w tablicy. Czy
twdj algorytm bardzo sie uproéci, jesli bedziemy wiedzieli, ze wartos¢ = zawsze znajduje
si¢ w tablicy 17

3. Udowodnij, ze dolna granica czasowa dla problemu wyszuliwania w zbiorze uporzadkowa-
nym, czyli sprawdzania, czy w n-elementowej posortowanej tablicy 7' znajduje si¢ zadana
warto$é ), wynosi Q(logn). Za operacje podstawowa przyjmij poréwnywanie elementéw
tablicy.

4. Dane sg dwie n elementowe tablice liczb R 1.5, obydwie uporzadkowane niemalejaco. Podaj
algorytm, ktéry wyznaczy taki parametr podzialu k tych tablic, ktéry to podzial bedzie
sie charakteryzowal nastepujacymi wlasnoéciami:

(a) Tablica R bedzie podzielona na podtablice Ro[0...k —1]1 Ry[k...n—1].
(b) Tablica S bedzie podzielona na podtablice Sp[0...n —k —1]i Si[n—k...n—1].
(C) (JZQ ERQUS())/\(JH ER1U51) =29 < T

Ztozono$¢ czasowa twojego rozwiazania powinna byé rzedu O(logn).



