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1. W podanych nizej funkcjach usun wszystkie sktadniki i wspétezynniki, tak by pozostata
jak najprostsza w zapisie funkcja rownowazna wejSciowej w sencie O:
) 11n® +13n% + 17n + 19
) nl+n"

(©) 2"+ 3"

(d) 3n+7 . 2n+5
) log(n™) + log(n!)
) 210g2n + nlogn

2. Uzasadnij, ze (%)% <nl< (g)"

3. Postugujac sie metoda uzmienniania stalej, oraz korzystajac ze wzoru na sume szeregu
geometrycznego i twierdzenia, ze suma pochodnych jest réwna pochodnej sumy, oblicz:

(a) 3oiiqi-2"
(b) 320 (i —d) - 3°
4. Wykaz, ze dla dowolnej niemalejacej funkeji f : Ryg — Ryo sume Y ., f(i) mozna

oszacowac z dotu przez fon f(x)dx orazz gbry przez flnﬂ f(x)dx . Nastepnie wykorzystaj
te wlasno$¢ by oszacowaé sumy:

(a) D202 11

(b) i,

(c) > 12 log i
(d) X

5. Dana jest n-elementowa lista jednokierunkowa. W kazdym wezle tej listy jest zapamietana
jedna liczba catkowita bedaca kluczem. Nie ma tez dwdch réznych weztow, ktore pamie-
talyby taka sama liczbe. Przegladanie listy jest standardowe: zaczynamy od pierwszego
elementu i przechodzimy przez kolejne, az nie osiagniemy zadanego celu. Dostep do k-tego
wezla na tej liScie wymaga wiec czasu O(k). Oszacuj:

)
)
)
)



(a) Jaki jest najlepszy i najgorszy czas dostepu do elementu o zadanym kluczu?
(b) Jaki jest sredni czas dostepu do elementu na liscie, przy zalozeniu ze o kazdy klucz
pytamy z jednakowym prawdopodobienstwem?

(c) Jaki jest éredni czas dostepu do elementu na liscie, przy zalozeniu ze o kazdy klucz
pytamy z jednakowym prawdopodobienstwem, oraz ze potowa kluczy o ktére pytamy
w ogdle nie znajduje sie na lidcie?



