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1 Stabilne scalanie w miejscu i sortowanie przez scalanie

Zadanie:

Zaprogramuj na trzy sposoby procedure, ktora bedzie scalala dwa uporzadkowane i sasia-
dujace ze soba fragmenty tablicy (o dtugosciach odpowiednio m i n):

e zwykle scalanie z wykorzystaniem zewnetrznego bufora (czas O(m + n) i dodatkowa
pamieé min(m,n) + O(1));

e scalanie w miejscu metoda Kronroda (czas O(m + n) i dodatkowa pamieé O(1));

e stabilne scalanie w miejscu oparte na metodzie redukcji — zadanie to sprowadza sie

do znalezienia mediany dwéch posortowanych ciagéw (czas O((m + n)log(m + n))
i dodatkowa pamieé¢ O(1)).

Nastepnie zaprogramuj iteracyjng wersje sortowania poprzez scalanie z wykorzystaniem
zaprogramowanej wczesniej procedury scalajacej (w rezultacie dostaniesz trzy procesury
sortowania popraz scalanie odpowiadajace réznym sposobom scalania).

Zadanie polega na zaaplikowaniu do takich samych danych kazdej z trzech procedur sor-
tujacych (sprawdz czy wyniki sie zgadzaja), dokonania pomiaréw ich czaséw dzialania
i rozstrzygnieciu ktoéra z nich jest najszybsza.

Uwaga:
Powinienes mie¢ trzy osobne programy i uruchamiaé je oddzielnie. Zmierz tylko czas dziata-
nia samego sortowania (nie licz czasu wezytywania danych i wypisywania wynikow) i wypisz
go na standardowe wyjscie dla bledéw.

Dane:

W pierwszym wierszu z danymi jest podana liczba n (1 < n < 1000000) oznaczajaca
rozmiar danych, a w kolejnych n wierszach zapisane sg liczby catkowite z zakresu od 0
do 1000000.

Wiyniki:

W wyniku nalezy wypisaé wszystkie sposréd n liczb w kolejnodci niemalejacej (kazda
w osobnym wierszu).



Sprawozdanie:

W sprawozdaniu nalezy zamiesci¢ opis algorytmdw i przeprowadzonych testéw. Podziel
testy na dwie grupy ze zwgledu na wartosci danych wejsciowych: (i) kazda liczba jest
unikatowa, (ii) liczby moga sie powtarzaé. Napisz, jakie czasy otrzymale$/otrzymalad
testujac swoje algorytmy w obu tych przypadkach.

2 Wybér mediany i sortowanie szybkie

Zadanie:

Zaprogramuj na dwa sposoby procedure, ktéra bedzie wybierata ktéry$ co do wielkosci
element sposréd nieuporzadkowanych danych zapisanych w okreslonym fragmencie tablicy
(o dtugosci n):

e wybdr k-tego elementu zrandomizowanym algorytmem Hoare’a (czas oczekiwany to

O(n));

e wybor k-tego elementu deterministycznym algorytmem magicznych piatek Blooma—
Floyda—Pratta—Rivesta—Tarjana (czas pesymistyczny to O(n)).

Nastepnie zaprogramuj rekurencyjng wersje sortowania szybkiego z podziatem wedtug me-
diany z wykorzystaniem zaprogramowanej wczesniej procedury wybierajacej (w rezultacie
dostaniesz dwie procesury sortowania szybkiego odpowiadajace réznym sposobom wyboru
mediany). Dodatkowo zaprogramuj jeszcze dwie wersje sortowania szybkiego, w ktérych
wyboru pivota dokomuje sie nie poprzez znalezienie mediany, ale losowo wybiera sie go
sposéréd danych:

e wybor jednego pivota i podzial na dwie czesci;
e wybor pary pivotéw i trojpodziat.
Zadanie polega na zaaplikowaniu do takich samych danych kazdej z czterech procedur
sortujacych (sprawdz czy wyniki sie zgadzaja), dokonania pomiaréw ich czaséw dzialania
i rozstrzygnieciu ktora z nich jest najszybsza.
Uwaga:

Powinienes mieé¢ cztery osobne programy i uruchamiaé¢ je oddzielnie. Zmierz tylko czas
dzialania samego sortowania (nie licz czasu wezytywania danych i wypisywania wynikéw)
i wypisz go na standardowe wyjscie dla btedéw.

Dane:

W pierwszym wierszu z danymi jest podana liczba n (1 < n < 1000000) oznaczajaca
rozmiar danych, a w kolejnych n wierszach zapisane sa liczby catkowite z zakresu od 0
do 1000000.

Wiyniki:

W wyniku nalezy wypisa¢ wszystkie sposréd n liczb w kolejnoséci niemalejacej (kazda
w osobnym wierszu).



Sprawozdanie:

W sprawozdaniu nalezy zamiesci¢ opis algorytmdw i przeprowadzonych testéw. Podziel
testy na dwie grupy ze zwgledu na wartosci danych wejsciowych: (i) kazda liczba jest
unikatowa, (ii) liczby moga sie powtarzaé. Napisz, jakie czasy otrzymale$/otrzymalad
testujac swoje algorytmy w obu tych przypadkach.



