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1 Mnozenie dlugich liczb

Zadanie:

Nalezy obliczy¢ iloczyn dwoch dlugich liczb. Liczby te maja by¢ pamictane w tablicach
w systemie dzisietnym. Obliczenia takze przeprowadzaj w dziesigtnym systemie liczbowym.

Wskazoéwka:

Zastosuj algorytm typu “dziel i zwycigzaj” z podzialem danych na dwie czesci. Jesli jedna
liczba jest istotnie krétsza od drugiej, to zastosuj odpowiednia modyfikacje algorytmu.

Dane:

W pierwszym wierszu z danymi jest podana liczba n (1 < n < 1000000) oznaczajaca
dlugosé pierwszej liczby, a w drugim wierszu jest zapisana n-cyfrowa liczba w systemie
dziesietnym. Kolejne dwa wiersze wygladaja podobnie. W trzecim jest podana liczba m
(I < m < 1000000) oznaczajaca dlugo$é¢ drugiej liczby, a w czwartym jest zapisana m-
cyfrowa liczba w systemie dziesietnym. Zadna z podanych liczb nie rozpoczyna sie od
cyfry 0.

Wiyniki:
W wyniku nalezy wypisa¢ w pierwszym i jedynym wierszu iloczyn podanych liczb w sys-
temie dziesietnym (bez zer wiodacych).

Sprawozdanie:

W sprawozdaniu nalezy zamiesci¢ opis algorytmu i przeprowadzonych testow. Podziel testy
na dwie grupy zwiazane z dlugosciag mnozonych liczb: (i) obie liczby sa podobnej dlugosci,
(ii) jedna liczba jest duzo krétsza od drugiej. Napisz, jakie czasy otrzymales/otrzymalas
testujac oba przypadki.



2 Najdluzszy wspdlny podciag

Zadanie:
Nalezy znalezé najdtuzszy wspolny podciag dwoch ciagéw. Oba ciagi maja byé pamietane
w tablicach znakowych.

Wskazéwka:

Zastosuj programowanie dynamiczne.

Dane:

W pierwszym wierszu z danymi jest podana liczba n (1 < n < 1000000) oznaczajaca diu-
gos¢ pierwszego ciagu, a w drugim wierszu jest zapisany n-literowy ciagg. Kolejne dwa
wiersze wygladaja podobnie. W trzecim jest podana liczba m (1 < m < 1000000) ozna-
czajaca dtugosé drugiego ciggu, a w czwartym jest zapisany m-ciag. Liczby n i m sa tak
dobrane, aby nm < 1000000. Oba ciagi skladaja sie ze znakéw ASCII o kodach z zakresu
33...126.

Wyniki:
W wyniku nalezy wypisa¢ w pierwszym wierszu dlugo$é¢ najdtuzszego wspdlnego podciagu,
a w drugim 6w podciag.

Sprawozdanie:

W sprawozdaniu nalezy zamiesci¢ opis algorytmu i przeprowadzonych testéw. Napisz, jakie
czasy otrzymaled/otrzymalas testujac rézne zestawy danych.

3 Kody Huffmana

Zadanie:
Nalezy wyznaczy¢ optymalne kodowanie binarne dla zbioru symboli, dla ktérych znane sa
prawdopodobienstwa ich wystapien. Ma to byé¢ jednoznaczny kod prefiksowy.
Wikazéwka:

Zastosuj technike zachlanna.

Dane:

W pierwszym wierszu z danymi jest podana liczba n (2 < n < 1000000) oznaczajaca
ilo¢ symboli w zbiorze S = {s1,...,8,}. W kolejnych n wierszach sa podane czestosci
wystapien poszczegdlnych symboli dy,...,d,. Wszystkie wartosci d;, dla i = 1...n, sa
liczbami naturalnymi d; > 0, a ich sume Y. | d; mozna zapisa¢ w 8-bajtowej liczbie
calkowitej ze znakiem.

Wyniki:
W wyniku nalezy wypisa¢ w n pierwszych wierszach kody binarne przypisane kolejnym
symbolom (w i-tym wierszu kod przypisany symbolowi s;).

Sprawozdanie:

W sprawozdaniu nalezy zamiesci¢ opis algorytmu i przeprowadzonych testéw. Napisz, jakie
czasy otrzymaled/otrzymalas testujac rézne zestawy danych.



