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. [#xx] Jak odwrécié¢ kolejnosé zapisanych w pliku wartosci (ostatnia warto$é w pliku po-

winna sie znalezé na poczatku, przedostatnia na drugim miejscu, itd.)? Twdj algorytm
moze korzystaé z trzech plikéw i staltej ilosci komorek pamieci operacyjnej; jego czas dzia-
tania powinien by¢ rzedu O(nlogn) dla pliku, w ktérym zapisano n wartosci.

. [#+xx] W pliku zapisany jest ciag n liczb rzeczywistych. Poczatkowo wszystkie liczby w pliku

byly posortowane. Nastepnie nastepnie w pliku tym zmodyfikowano 7 wartoéci. Zadanie
polega wiec na posortowaniu n liczb zapisanych w pliku z co najwyzej stala iloscia O(1)
zaburzen. Podaj algorytm rozwiazujacy ten problem w liniowym O(n) czasie i uzywajacy
tylko kilku O(1) dodatkowych komdrek pamieci operacyjnej.

[«x] Podaj iteracyjna i rekurencyjng implementacje operacji siania w gére sift-up()
iw dét sift-down().

[*] Czy odwrotnie posortowana tablica jest kopcem?

[*x] Na wykladzie zdefiniowany zostal kopiec binarny oraz przedstawiona zostala jego
implementacja tablicowa. Uogdlnij pojecie kopca na kopce k-arne? Jak taki kopiec wlozy¢
w tablice i jak potem wyliczaé¢ indeksy synéw i ojca dla danego elementu? Moze przyktad
kopca 3-arnego pozwoli lepiej zrozumieé¢ dzialanie ogélnych mechanizméw. . .
Wskazéwka: Uzyj tablicy indeksowanej od 0.

[xxx] Drzewem lewicowym nazywamy drzewo binarne, w ktérym dla kazdego wierzchotka x
prawa skrajna Sciezka od x do liscia jest najkrotsza $ciezka od x do lidcia w poddrzewie
zakorzenionym w x. Opracuj implementacje kolejki priorytetowej, korzystajaca z drzew
lewicowych. Zlozonosé¢ operacji kolejkowych insert i extract-max powinna by¢ logaryt-
miczna wzgledem liczby wszystkich elementow w kolejce.

Wskazéwka: Zastanéw sie, jak potaczyé¢ dwa kopce lewicowe wzdhuz prawych skrajnych
Sciezek.

[x] Wykaz, ze heap-sort nie jest stabilny.



