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1. [#xx] Wykaz, ze strategia zachlanna zawsze pozwala znalezé optymalne rozwiazanie dla
problemu wydawania reszty, gdy nominaly monet cg,cl,...,c, sa tak dobrane, ze ¢y = 1
oraz ¢;—1lc; dlai=1...n.

2. [#%]  Szczegélnym przypadkiem dyskretnego problemu plecakowego jest latwy problem
plecakowy — mamy z nim do czynienia wtedy, gdy uporzadkowane rosnaco wartosci przed-
miotéw tworza ciag superrosnacy (ciag liczb jest superrosnacy, gdy kazda kolejna liczba
jest wicksza od sumy wszystkich wezesniejszych). Uldz algorytm rozwiazujacy taka wersje
problemu plecakowego i udowodnij, ze znajduje on optymalne rozwiazanie. Jaki jest czas
dziatania twojego algorytmu?

3. [#*] Dany jest bardzo dlugi tekst, w ktérym czesto$é wystepowania poszczegdluych liter
okreslona jest w ponizszej tabeli:

A B C D E F G o I J
081 | .015 | .028 | .043 | .127 | .022 | .020 | .061 | .070 | .002
K L M | N 0 P Q R S T
008 | .040 | .024 | .067 | .075 | .019 | .001 | .060 | .063 | .091
U V W [ X Y Z
028 | .010 | .023 | .001 | .020 | .001

W oparciu o te dane skonstruuj drzewo binarne odpowiadajace optymalnemu kodowi pre-
fiksowemu dla tego tekstu (wykorzystaj algorytm przedstawiony na wykladzie).

4. [«x] Udowodnij, ze drzewo binarne, ktére nie jest regularne (a wiec zawiera wezel we-
wnetrzny, ktéry ma jednego potomka), nie moze odpowiadaé¢ optymalnemu kodowi prefik-
sowemu.

5. [#%] Uogdlnij algorytm Huffmana do kodéw tréjkowych (kodéw uzywajacych symboli 0,
11 2) i udowodnij, ze generuje on optymalne kody tréjkowe.

6. [**] Dany jest n-elementowy zbiér znakéw i znane sa czestosci wystepowania kazdego
z nich. Napisz algorytm, ktéry wygeneruje kody Huffmana dla tych znakéw bez konstru-
owania drzewa Huffmana.



10.

11.

12.

13.

[*xx] Dana jest lista n wykladéw. Kazdy z wykladowc6éw upiera sie przy swoim terminie
przeprowadzenia zaje¢ — [p1, k1), [p2, k2), .- . [Pn, kn). Trudno wszystkich usatysfakcjono-
waé, gdyz dysponujemy tylko jedna sala wykladowa. Podaj algorytm, ktéry wybierze
wyktady w taki sposéb, aby odbytlo sie ich jak najwigcej. Czy jest on réwniez skuteczny,
gdy chcemy zmaksymalizowaé czas wykorzystania sali?

. [#+] Danych jest n zadan o czasach wykonania odpowiednio ¢y, ts,...t, oraz system kom-

puterowy z jednym procesorem. Zadania te ustawione w kolejke beda po kolei wykonywane.
W jakiej kolejnosci nalezy je wykonaé¢, aby zminimalizowa¢ czas ich przebywania w sys-
temie? Podaj algorytm rozwigzujacy ten problem i udowodnij, ze znajduje on optymalne
rozwiazanie.

Uwaga: Jest to problem szeregowania zadan dla pojedynczego procesora.

[*xx]  Danych jest n zadaf o czasach wykonania odpowiednio t,ts,...¢, oraz system
komputerowy z ¢ procesorami. Zadania te porozdzielane do poszczegdlnych procesoréw
i ustawione w kolejkach beda po kolei wykonywane. Jak porozdziela¢ je do poszczegdlnych
procesoréw, aby zminimalizowaé czas ich przebywania w systemie? Podaj algorytm roz-
wiazujacy ten problem i udowodnij, ze znajduje on optymalne rozwiazanie.

Uwaga: Jest to problem szeregowania zadarn dla wielu procesoréow.

[*x] Danych jest n zadan o jednostkowych czasach wykonania oraz system komputerowy
z jednym procesorem. 7 kazdym zadaniem zwiazane sa dwa parametry: dopuszczalny
termin wykonania i kara za przekroczenie tego terminu. Jak ustawi¢ te zadania w kolejce
do wykonania, aby suma kar za niedotrzymanie termindéw byla jak najmniejsza? Podaj
algorytm rozwiazujacy ten problem i udowodnij, ze znajduje on optymalne rozwiazanie.
Uwaga: Jest to problem szeregowania zadarn o jednostkowym czasie wykonania z karamsi
za przekroczenie terminu.

[*xx] Przypomnij sobie algorytm Dijkstry znajdowania najkrétszych drég w grafie skie-
rowanym z nieujemnymi wagami z okreslonego wierzchotka do wszystkich pozostatych.
Udowodnij, ze algorytm ten znajduje optymalne rozwiazanie (wykorzystaj indukeje).

[¥] Cazy algorytm Dijkstry moze zostaé wykorzystany do znajdowania najkrétszych drég
z okre$lonego wierzchotka do wszystkich pozostalych w grafie skierowanym z wagami, w kté-
rym dopuscimy ujemne wagi? Odpowiedz uzasadnij.

[¥] Jak mozna zmodyfikowaé algorytm Dijkstry, aby sprawdzal czy graf skierowany posiada
cykl?



