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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [xx*] Dany jest zbiér n symboli S = {s1,...s,} z okreSlonym na nich porzadkiem li-
niowym < (dzieki relacji < elementy te mozemy ze soba poréwnywac). Z kazdym sym-
bolem jest zwiagzane prawdopodobiefistwo jego wystapienia p; dla ¢ = 1...n (mozemy
mysle¢ o tym wystapieniu jak o prawdopodobienstwie zapytania o dany symbol), gdzie
Sr . pi = 1. Przedstaw algorytm, ktéry wygeneruje drzewo poszukiwan binarnych T
o n weztach, gdzie kluczami w wezlach beda symbole ze zbioru S, takie aby sredni czas
zlokalizowania klucza w drzewie byl minimalny (drzewo takie jest nazywane optymalnym
drzewem BST).

Wskazéwka: Zminimalizuj warto$¢ ) .. dypy, gdzie d, jest glebokodcia wezta v (korzen
ma gleboko$é 0) a p, jest prawdopodobiefistwem z jakim wystepuje symbol zapamigtany
w tym wezle.

2. [#«] Ile jest réznych drzew BST o n weztach? Napisz wzér rekurencyjny i wyznacz jego
postaé analityczna.
Wskazéowka: Liczby Catalana.

3. [#] Jak bedzie wygladalo optymalne drzewo BST dla nastepujacego zbioru symboli (z poda-
nymi prawdopodobienstwami ich wystapien): A(0.31), B(0.17), C(0.05), D(0.07), E(0.11)
i F(0.29)7

4. [xxxx] Szef pewnej firmy postanowil zorganizowaé okolicznosciowy bankiet dla pracowni-
kéw. Firma ma strukture hierarchiczna, czyli relacja przetozony-podwladny tworzy drzewo
(niekoniecznie binarne), ktérego korzeniem jest sam szef firmy. Dzial personalny wyznaczyl
wspotezynnik towarzyskosci kazdego pracownika, bedacy liczba rzeczywista. Aby sytuacja
nie krepowala zadnego z uczestnikéw bankietu, szef firmy postanowil, ze nie moga zostaé
zaproszeni jednocze$nie pracownik i jego bezposredni przetozony. Poniewaz bankiet ma sie
odby¢ juz w najblizsza sobote, wiec trzeba jak najszybciej (w rozsadnym wielomianowym
czasie) sporzadzi¢ liste zaproszonych gosci. Przedstaw algorytm, ktéry stworzy liste gosci
w taki sposéb, aby zmaksymalizowaé¢ sume ich wspotczynnikéw towarzyskosdci. Oczywiscie
nalezy zachowaé reguly wymyslone przez szefa firmy.

Uwaga: Twéj algorytm powinien zagwarantowaé, zeby szef zostal zaproszony na organi-
zowany przez siebie baniet.

5. [##«] Dany jest zbiér n punktéw na plaszezyznie P = {p1,...p,}, ktdre sa wierzchotkami
wielokata wypuklego. Przedstaw algorytm, ktéry podzieli ten wielokat przekatnymi (od-
cinkami laczacymi niesasiednie wierzchotki) na n — 2 roztacznych trojkatéw, tak aby suma



dlugosci wszystkich wewnetrznych odcinkéw (przekatnych dzielacych wielokat na tréjkaty)
byta minimalna.
Uwaga: Jest to problem optymalnej triangulacji wielokata wypuklego.



