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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [¥] Udowodnij, ze algorytm wyznaczajacy wspélczynnik dwumianowy (Z) oparty na me-
todzie “dziel i zwyciezaj” oblicza w sumie 2(2) — 1 wspélczynnikdw.

2. [#%] Pokaz, jak obliczyé wspélezynnik dwumianowy (Z) uzywajac tablicy pomocniczej
L[0...k] oraz O(1) dodatkowych komoérek pamieci. Nastepnie pokaz, jak rozwiazaé to
zadanie uzywajac jeszcze mniejszej tablicy pomocniczej L[0...min(k,n — k)] oraz O(1)
dodatkowych komérek pamieci.

3. [*] Wyznacz optymalna kolejno$¢ mnozenia macierzy Agx Ay X Ag X Az X A4, gdy macierze
te maja rozmiary odpowiednio 10 x 4, 4 x 5, 5 x 20, 20 x 2, 2 x 50.

4. [x] Pokaz, ze w celu pelnego opatrzenia nawiasami iloczynu n macierzy potrzebnych jest
n — 1 par nawiaséw.

5. [##*] Rozwazmy dwa algorytmy obliczania optymalnego nawiasowania iloczynu n macie-
rZy:

(a) Algorytm naiwny, polegajacy na wygenerowaniu wszystkich poprawnych nawiasowan
i obliczenie liczby mnozen skalaréw w kazdym z nich.

(b) Algorytm rekurencyjny, oparty na metodzie “dziel i zwyciezaj”.
Ktéry z tych sposobéw jest efektywniejszy? Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.

6. [*x] Zmodyfikuj podany na wykladzie algorytm dla problemu MCM (ang. matriz-chain
multiplication), tak aby wypisywal on ciag n macierzy wraz z poprawnie rozstawionymi
nawiasami na podstawie wyliczonej w trakcie dziatania algorytmu tablicy pomocniczej
L[0...n—1][0...n—1]. Samo wypisanie wspomnianego ciagu macierzy wraz z nawiasami
powinno zaja¢ O(n) czasu.

7. [*] Wyznacz najdtuzszy wspélny podciag dla ciagéw ABBACCBAA i BABCACBA.

8. [*x] Zmodyfikuj podany na wykladzie algorytm dla problemu LCS (ang. longest com-
mon subsequence), tak aby zrekonstruowaé najdluzszy wspélny podciag ciagéw X|[1...n|
i Y[1...m] na podstawie wyliczonej w trakcie dzialania algorytmu tablicy pomocniczej
L[0...n][0...m]. Sama rekonstrukcja wspomnianego podciagu powinna zaja¢ O(m + n)
czasu.



9.

10.

[*¥] Pokaz, jak obliczy¢ dlugo$¢ najwiekszego wspdlnego podciagu uzywajac tablicy po-
mocniczej L[0...2min(n,m)] oraz O(1) dodatkowych komédrek pamieci. Nastepnie pokaz,
jak rozwiazaé to zadanie uzywajac jeszcze mniejszej tablicy pomocniczej L[0 . .. min(n, m)]
oraz O(1) dodatkowych komoérek pamieci.

[«xxx] Podaj algorytm znajdujacy w czasie O(nlogn) i dodatkowej pamieci O(n) naj-
dtuzszy niemalejacy podciag w zadanym ciggu n liczb.



