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1. [#xx] Podaj algorytm rozwiazujacy problem podzialu dla n-elementowej tablicy T wzgledem
zadanej wartosci x. Algorytm ma tak poprzestawiaé elementy w tablicy, aby podzieli¢ ja
na trzy fragmenty: na poczatku elementy mniejsze od x, potem elementy réwne, a na
koncu elementy wieksze od x. Podzial tablicy bedzie wiec okre$lony dwoma indeksami
ris (0 <r <s <mn—1)w taki sposéb, aby elementy mniejsze zostaly wpisane do
komoérek T'[0...r — 1], elementy réwne x do T[r...s — 1], a elementy wigksze do komoérek
T[s...n —1]. Twdj algorytm powinien dzialaé w miejscu (nie powinien uzywaé zadnych
tablic pomocniczych ani stosu), a jego czas dzialania by¢ rzedu ©(n). Uzasadnij jego
poprawno$é¢. Przedstaw implementacje tego algorytmu w pseudokodzie.

2. [#x] Podaj algorytm rozwiazujacy problem scalania dwdch posortowanych n-elementowych
tablic Ty i T7. Ma on umiescié¢ elementy z tych tablic w zewnetrznej 2n-elementowej tablicy
w spos6b posortowany. Czas dzialania algorytmu powinien by¢ rzedu ©(n). Uzasadnij jego
poprawno$é¢. Przedstaw implementacje tego algorytmu w pseudokodzie.

3. [##«] Dane sa dwie posortowane n-elementowe tablice liczb oraz liczba calkowita k z za-
kresu 0 < k < 2n. Opisz algorytm znajdowania k-tej co do wielkoéci liczby sposrdd liczb
zapisanych w zadanych tablicach. Czas dzialania twojego algorytmu powinien by¢ rzedu
O(logn). Uzasadnij jego poprawnosé.

4. [*x] Niech dana bedzie n-elementowa posortowana tablica liczb T' oraz wartosé liczbowa .
Zmodyfikuj algorytm wyszukiwania binarnego w taki sposéb, aby wyznaczal on liczbe
komoérek w tablicy T', w ktérych pamietana jest warto$é .

5. [#xxxx]  Podaj algorytm wyznaczajacy jednoczesnie element najwigkszy i drugi co do
wielko$ci w zbiorze n-elementowym. Twoj algorytm powinien wykonywaé nie wiecej niz
[n + logn — 2] poréwnan. Przedstaw jego implementacje w pseudokodzie, zakladajac ze
dane beda trzymane w tablicy. Twdj algorytm nie powinien uzywaé zadnych tablic pomoc-
niczych, ale moze wykorzysta¢ stos na co najwyzej logarytmiczna liczbe rekurencyjnych
wywotan jakiej$ funkcji.

Wskazéwka: Idee dzialania algorytmu opisz na binarnym drzewie turniejowym.



