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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

ZEOZONOSC OBLICZENIOWA ALGORYTMOW

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [#+*] Dane sa dwie dlugie liczby naturalne M i N, obie o dtugosci k. Oszacuj czas dzialania
dodawania takich liczb. Jaki bedzie optymistyczny, pesymistyczny i oczekiwany czas ich
poréwnywania, przy zalozeniu, ze kazda dopuszczalna warto$é tych liczb jest jednakowo
prawdopodobna.

2. [##] Podaj implementacje funkcji mnozacej dwie diugie liczby M i N po rosyjsku. Jaka
jest zlozonosé czasowa tego algorytmu? Jaki wplyw na czas dziatania algorytmu moze mieé¢
wezesniejsze uporzadkowanie tych liczb wzgledem ich wielkosci?

3. [*+] Dana jest rzeczywista macierz kwadratowa M o rozmmiarze m x m i liczba natu-
ralna n. Podaj algorytm obliczania M™, ktéry wykonuje jedynie O(logn) mnozen macierzy.

4. [*%] Zaimplementuj podany na wykladzie algorytm obliczania n-tej liczby Fibonacciego
metodg macierzowq. Zlozono$é czasowa twojego algorytmu powinna byé rzedu ©(logn), a
ztozono$é pamieciowa rzedu O(1).

5. [#xx] Czy metode macierzowg obliczania n-tej liczby Fibonacciego mozna uogdlnié¢ na inne
ciagi, w ktérych kolejne elementy sg definiowane liniowa kombinacja skoniczonej liczby ele-
mentéw wezesniejszych? Jak bardzo zadanie si¢ skomplikuje, gdy dopuécimy wystepowanie
stalego skladnika w kombinacji liniowej?

6. Rozwaz nastepujace struktury danych reprezentujace graf prosty o N wierzchotkach i M
krawedziach:

e macierz sasiedztwa,

e uporzadkowane listy sasiadéw.

Dla kazdej z tych struktur oblicz:

(a) [*] rozmiar pamieci, w ktdrej jest przechowywany graf;

(b) [¥] czas potrzebny na sprawdzenie, czy istnieje w grafie krawedz (v;, v;);
(¢) [*] czas potrzebny do zliczenia wszystkich wierzchotkéw izolowanych;
(d) [¥] czas potrzebny do wyznaczenia wszystkich sasiadéw wierzchotka v.



