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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

SZACOWANIE ZEOZONOSCI OBLICZENIOWEJ

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. Dane sa dwa algorytmy 4; i Ay, ktore rozwiazuja ten sam problem P. Dla danych o roz-
miarze n algorytm A; dziala w czasie fi(n), a algorytm Ay w czasie fao(n):

[«] fi(n) =16n, fo(n) = nlogn;

[«]  fi(n) =nyn, fa(n) = 10n;

[+] fi(n) = 10002, fa(n) = 2";

[¥]  fi(n) =n!, fa(n) = 256n3;

Dla jakich wartosci n bardziej oplaca sie stosowaé algorytm pierwszy, a dla jakich drugi?

2. [*+] Dysponujemy komputerem, ktéry wykonuje miliard operacji na sekunde. Na kom-
puterze tym uruchamiamy programy o réznej zlozonosci czasowej zaleznej od rozmiaru
danych. Wypelnij tabelke okreslajac najwiekszy rozmiar danych n, dla ktérych program
wykona obliczenia w zadanym czasie.
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3. [#*] Dane sa dwa algorytmy sortujace ciagi n-elementowe: BubbleSort dzialajacy w czasie
%nZ i MergeSort dzialajacy w czasie 2nlogn. Dla danych jakiego rozmiaru BubbleSort jest
szybszy niz MergeSort? Jak mozna polaczyé te algorytmy, by przyspieszyé¢ sortowanie?

4. Niech dane beda funkcje f,g : N — R,. Korzystajac z podstawowej definicji notacji ©
(przypomnij ja), udowodnij:
(a) [x] max(f(n),g(n)) € O(f(n) + g(n));

(b) [ min(f(n), g(n)) € O(Amaln),



N

10.

[¥] Pokaz, ze dla dowolnych stalych a,b,c € Ry zachodzi (an + b)¢ € O(n°).
[¥] Czy 2"t1 € O(2™)? A czy 22" € O(2")?

[¥] Czy log+y/n € Qlogn)? A czy log i/n € Q(logn)?

[¥] Udowodnij, ze logn! € O(nlogn).

nm

[+] Pokaz, ze funkcja [n? - sin 4

| nie nalezy ani do O(n) ani do Q(n).

[*] Korzystajac z definicji o i w pokaz, ze funkcja 5n? + 3n nalezy do o(n?), ale nie nalezy
do w(n?).



