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C++

liczby zespolone (klasa z operatorami) studia wieczorowe

Zdefiniuj klase LZesp reprezentujgcy liczbe zespolong. Nalezy zdefiniowaé dla tej klasy operatory
arytmetyczne +, -, *, /, operatory por6wnania == i != oraz metode obliczajacg modul (wedlug
podanej definicji).

Liczbg zespolong nazywamy uporzadkowang pare liczb rzeczywistych. Niech z = (x,y) be-
dzie liczbg zespolona. Woéwczas x nazywamy czescig rzeczywistq liczby zespolonej i oznaczny
ja przez Re(z), a y czescig urojong liczby zespolonej i oznaczny ja przez Im(z). Zbiodr wszyst-
kich liczb zespolonych to C & {(z,y) : z,y € R}.

7 dziataniami dodawania i mnozenia okres§lonymi jak nizej zbiér liczb zespolonych C tworzy
cialo, przy czym role zera pelni (0,0) a role jedyki pelni (1,0).

Liczby zespolone mozna ze soba poréwnywaé, wykonywaé na nich podstawowe operacje
arytmetyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz oblicza¢ modu? (funkcje
ta interpretuje sie jako liczbe rzeczywista mierzaca odlegto§é zadanej liczby zespolonej od
punktu (0, 0) na plaszczyznie zespolonej). Niech z; = (21,y1) 1 22 = (22, y2) beda liczbami
zespolonymi. Wéwczas:

d
o rOéwnosé Z1 = 2o é 1 =22 AN Y1 =192
. . d
e modul liczby zespolonej z = (z,y)  |7| L Vat+y? € R

. d
o dodawanie 21+ 29 ) (x1 + 22,91 + 12)

. . e . d
e dla kazdej liczby zespolonej z = (z,y) istnieje liczba przeciwna  —z ) (—z, —y)
e odejmowanie (dodanie liczby przeciwnej) 21 — 29 def 214 (—22) = (x1—22,y1 —Y2)
.. def
® Imnozenie Z1 22 = (.’L‘1$2 —Y1Y2,T1Y2 + yll'g)

o dla kazdej liczby zespolonej z = (x,y) # (0,0) istnieje liczba odwrotna S =

T Y
22+4y2 ) 224y2

T2T1+Y2Y1 T2Y1—Y221 )

e dzielenie (mnozenie przez liczbe odwrotng) 2 = z;-— = ( o iy S s
2 2 2 2

Operatory arytmetyczne zdefiniuj w taki sposéb, aby mozna byto ich uzywaé takze z argumentami
typu double (konstruktor konwertujacy) po obu stronach tego operatora (przyjazn).

LZesp a, b;
/...
atb;

a+3;

5+b;



Obiekty klasy LZesp powinno sie da¢ w tatwy sposéb wykorzystaé¢ w wyrazeniach warunko-
wych (nie probuj definiowaé¢ operatora konwersji double() bo pojawig sie niejednoznacznosci
w wyrazeniach arytmetycznych). Mozna sie na przyktad postuzy¢ operatorem wyluskania *
sprawdzajacym, czy wartos¢ modutu liczby zespolonej jest r6zna od 0.

LZesp ¢ ;

/] ...

if (xc) // c¢!=(0,0)
{/*%...x/ }

else // c==(0,0)
{/*%...x/ }

Zaprogramuj takze zaprzyjaznione operatory do czytania ze stumienia wejSciowego operators
i pisania do strumienia wyjSciowego operator«.

Calg definicje klasy LZesp podziel na czes¢ nagtéwkows i zrédtows. Nastepnie w osobnym pliku
umie$¢ program testowy, ktory sprawdzi poprawnos$é zdefiniowanych przez Ciebie operacji na
liczbach zespolonych.

Uwaga! Klasa LZesp bedzie wykorzystywana w nastepnych zadaniach, a zatem warto napisaé
ja bardzo starannie.
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