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C++

sortowanie przyblizone (klasa z konstruktorem kopiujacym i destruktorem) studia wieczorowe

Zdefiniuj klase Tablica, ktéra bedzie stuzyé do trzymania w pamieci tablicy liczb catkowitych
o zadanym rozmiarze. Rozmiar tablicy okresl poprzez parametr w konstruktorze. Konstruktor
powinien wypelni¢ komérki tablicy kolejnymi liczbami catkowitymi rozpoczynajac od 0. Dodat-
kowo zdefiniuj konstruktor kopiujacy i destruktor w tej klasie.

class Tablica
{
protcted:
int *tab ;
int rozm ;
public:
Tablica (int n) ;
Tablica (const Tablica &t) ;
~Tablica () ;
public:
void losowaPermutacja () ;
long long liczbalnwersji () ;
// ...
}

Klasa Tablica powinna réwniez posiada¢ metode losowaPermutacja do losowego wymieszania
elementow w tablicy (postaraj sie, aby kazda permutacja pojawiala sie z jednakowym prawdopo-

dobienstwem) oraz metode 1liczbaInwersji, ktora zlicza ile jest r6znych par nieuporzadkowanych
n(n—1)

5— W tablicy n-elementowej).

elementow (trzeba rozpatrzy¢ kazda pare; w sumie jest ich

Nastepnie napisz program, ktory bedzie symulowal proces sortowania przyblizonego. Zaczynamy
od n-elementowej tablicy z losowo wymieszanymi elementami, dla ktérej obliczany liczbe inwersji.
Nastepnie n razy przyktadamy komparator do losowo wybranych par pozycji w tablicy i znowu
badamy liczbe inwersji. Proces ten powtarzamy, az liczba inwersji spadnie ponizej n.

Komparator dziata w ten sposob, ze porzadkuje pare liczb: jesli para liczb na wylosowanych po-
zycjach i oraz j (zakladamy, ze i < j) wystepuje w porzadku rosnacym, to zostawiamy te liczby
na swoich miejscach, a w przeciwnym przypadku dokonujemy ich zamiany elementéw. Posta-
raj sie coraz bardziej ogranicza¢ dtugosci komparatoréw (czyli maksymalna odlegtosé pomiedzy
pozycjami i oraz j) w kolejnych fazach dziatania programu, na przyktad:

|7 — 4| < logn - v/liczba insersji w poprzedniej fazie

W wyniku program powinien wypisa¢ na standardowe wyjscie liczbe inwesji w tablicy po zakoni-
czeniu kazdej fazy. Uruchom program dla réznych wartosci n rozmiaru tablicy. Warto$¢ ta prze-
kaz do programu poprzez parametr wywotania. Sprébuj dla n = 1000, 10000, 100000, 1000000.



Co sie tyczy generatora liczb pseudolosowych, to w bibliotece <cstdlib> sg zdefiniowane dwie
uzyteczne funkcje: srand i rand. Pierwsza z nich stuzy do zainicjalizowania generatora, a druga
do wylosowania nieujemnej liczby typu int. Oto prosty przyktad ich wykorzystania:

# include <iostream>
# include <iomanip>
# include <cstdlib>

using namespace std ;

int main ()

{
srand ((unsigned)time (0)) ;
for (int i=0; i<4; i++)
{
int x = rand()%1000 ; // x to losowa liczba z zakresu 0..999
cout<<setw(4)<<x<<endl ; // wypisanie liczby x na 4 pozycjach
}
}
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