Logika dla informatyków

Lista zadaťn nr 9

17 grudnia 1999

Zadanie 1. Które z poniźszych formuˇ să (a) tautologiami, (b) formuˇami speˇnialnymi, (c) formuˇami sprzecznymi?

1. p ˙ q ˙ r ) ((p ˙ q) ^ :r) ˙ (r ^ p ^ q)

2. ((p ˙ q) ^ :r) ˙ (r ^ p ^ q) ) p ˙ q ˙ r

Zadanie 2. Które z poniźszych formuˇ să (a) tautologiami, (b) formuˇami speˇnialnymi, (c) formuˇami sprzecznymi?

1. ((p˙q) , (r˙s)) ) ((p , r)˙(q , s))

2. ((p , r)˙(q , s)) ) ((p˙q) , (r˙s))

3. ((p^q) , (r^s)) ) ((p , r)^(q , s))

Niech Z oznacza zbiór wszystkich formuˇ rachunku zdaťn (zakˇadamy źe zbiór zmiennych zdaniowych V jest przeliczalny i V = fp_i j i ∈ Ng) i niech ’_a bĕdzie ustalonă formuˇă. W zbiorze formuˇ zdaniowych Z wprowadzamy relacjĕ ¸ takă, źe Œ_1 ¸ Œ_2 wtedy i tylko wtedy, gdy

’a ) (’1 , ’2) jest tautologiă.

Zadanie 3. Opisz klasy równowaźnoťsci formuˇ

p ˙ :p i p ^ :p.

W zbiorze klas abstrakcji Z=¸ relacji równowaźnoťsci¸ wprowadzamy relacjĕ 6 takă, źe [’_1]¸ 6 [’_2]¸ wtedy i tylko wtedy, gdy ’_a ) (’_1 ) ’_2) jest tautologiă.

Zadanie 4. Wykaź źe ⟨Z=¸; 6⟩ jest krată.

Zadanie 5. Znajdťz w ⟨Z=_¸; 6⟩ nieskoťnczony podzbiór liniowo uporzădkowany.

Jeťsli X ⊆ A i ⟨A; 6⟩ jest czĕťsciowym porzădkiem, to X jest antyˇaťncuchem, jeťsli :(x 6 y) oraz :(y 6 x), dla kaźdych x ≠ y; x; y ∈ X.

Zadanie 6. Znajdťz w ⟨Z=_¸; 6⟩ nieskoťnczony antyˇaťncuch.

W zbiorze formuˇ zdaniowych Z_n zbudowanych jedynie ze zmiennych p_1; : : :; p_n okreťslamy relacjĕ ¸ nastĕpujăco:

’ ¸ wtedy i tylko wtedy, gdy ’ , jest tautologiă. W

zbiorze ilorazowym Z_n=¸ okreťslamy relacjĕ 6 nastĕpujăco: [’]¸ 6 []¸ wtedy i tylko wtedy, gdy ’ ) jest tautologiă.

Wiemy, źe ¸ jest relacjă równowaźnoťsci, de^nicja 6 jest poprawna i 6 jest czĕťsciowym porzădkiem.

Zadanie 7. Ile jest elementów minimalnych w

Z_n=¸ n [⊥]_¸?

Zadanie 8. Ile elementów ma Z_n=¸?

Zadanie 9. Dane să dwie funkcje f : A ! B i

g : B ! A, obie typu ĎnaŤ, tj. să projekcjami.

1. Czy z powyźszych zaˇoźeťn wynika, źe f i g să bijekcjami?

2. Jeťsli dodatkowo A i B să zbiorami skoťnczonymi, to czy wówczas f i g să bijekcjami?

Zadanie 10. Niech fA_{n,m}g1_{n,m}=_1 bĕdzie rodzină zbiorów indeksowană parami liczb naturalnych. Pokaź, źe jeťsli

A_{n,m} ⊆ A_n+_{1,m} ∩ A_{n,m}+_1

dla wszelkich n i m, to

1[_{n=1}^1[_{m=1 An,m =}^1[_{n=1 An,n:}