Logika dla informatyków

Lista zadaťn na ťcwiczenia nr 3

22 paťzdziernika 1999

W poniźszych zadaniach uzupeˇnij i udowodnij wzory.

Zadanie 1. (A ∩ B) ×C = (A ×C) ∩ (B ×C)

Zadanie 2. (A ∪ B) ×C =?

Zadanie 3. (A ∪ B) × (C ∪ D) =?

Zadania 1Ű4. Niech f : A → B, g : B → C. Które z poniźszych implikacji să prawdziwe?

1. Jeźeli g f jest ĎnaŤ, to f jest ĎnaŤ. 2. Jeźeli g f jest ĎnaŤ, to g jest ĎnaŤ. 3. Jeźeli g f jest róźnowartoťsciowa, to f jest róźnowartoťsciowa.

4. Jeźeli g f jest róźnowartoťsciowa, to g jest róźnowartoťsciowa.

Zadanie 8. (2 pkt.) Inwolucj �a nazywamy odwzorowanie f : A → A, takie źe f f jest identycznoťsciă na A. Czy inwolucja musi byťc bijekcjă? Pokaź źe kaźdă bijekcjĕ na A moźna przedstawiťc jako zˇoźenie dwóch inwolucji na A (tj. źe dla kaźdej bijekcji g : A → A istniejă inwolucje f_1; f_2 : A → A, takie źe g = f_1 f_2).

Zadanie 9. Niech f : X → Y , A; B ⊆ X. Uzupeˇnij i udowodnij wzory:

f (A ∪ B) = f (a) ∪ f (B) f (A ∩ B) ? f (A) ∩ f (B)

f �1_( f_(A_{))} ? A

Zadanie 10. Niech f : X → Y , C; D ⊆ Y . Uzupeˇnij i udowodnij wzory:

f �1_(C ∩ D_{) =} f �1_(C_) ∩ f �1_(D_) f �1_(C ∪ D_{) =} ?

f ( f �^1(C)) = ?

Zadanie 11. Niech f : X → Y bĕdzie bijekcjă, a g : Y → X funkcjă odwrotnă do f . Udowodnij źe f �^1(C) = g(C) dla dowolnego C ⊆ Y .

Zadanie 12. Udowodnij źe na to, by relacja R byˇa przechodnia, potrzeba i wystarcza, by

RR ⊆ R

Zadanie 13. Udowodnij źe formuˇa rachunku zdaťn zbudowana wyˇăcznie ze zmiennych i spójnika równowaźnoťsci Ď⇔Ť jest tautologiă wtedy i tylko wtedy, gdy kaźda zmienna wystĕpuje w niej parzystă iloťsťc razy.

Zadanie 14. Ile jest relacji n-argumentowych na zbiorze 5-elementowym?