Logika dla informatyków

Lista zadaťn na ťcwiczenia nr 2 15 paťzdziernika 1999

Jeťsli nie zaznaczono inaczej, kaźde zadanie jest warte 1 punkt.

Zadanie 1. Róźnicĕ symetrycznă .− zbiorów A i B de^niujemy nastĕpujăco:

x ∈ A .− B ⇐⇒ x ∈ A ⇔ x ∉ B Pokaź źe róźnica symetryczna jest operacjă ˇăcznă i przemiennă, tj.

(A .− B) .− C = A .− (B .− C) oraz A .− B = B .− A dla dowolnych zbiorów A, B i C.

Pokaź takźe nastĕpujăce toźsamoťsci:

A .− /0 = A A .− A = /0 A ∩ (B .− C) = (A .− B) ∩ (A .− C)

Zadanie 2. Liczbĕ elementów skoťnczonego zbioru A bĕdziemy oznaczaťc |A|. Jeźeli zbiory A i B să rozˇăczne, to |A∪B| = |A|+|B|. Korzystajăc z powyźszej wˇasnoťsci udowodnij, źe dla dowolnych zbiorów A, B i C (niekoniecznie rozˇăcznych): |A ∪ B| = |A| + |B| − |A ∩ B| |A ∪ B ∪C| = |A| + |B| + |C| −|A ∩ B| − |A ∩C| − |B ∩C| + |A ∩ B ∩C| Zadanie 3. (2 pkt.) Udowodnij indukcyjnie, źe dla dowolnej rodziny zbiorów skoťnczonych {A_i}^n_i=_1 prawdziwy jest tzw. wzór wˇăczeťn i wyˇaczeťn: | n⋃ i=1 A_i| = n ∑_{j=1} ∑_{I ⊆ {1; : : :; n}|I| = j}^{(−1) j|⋂}_{i2I}^Ai^|

Zadanie 4. Poťsród czˇonków pewnego klubu lingwistycznego kaźdy uczy siĕ francuskiego, niemieckiego lub hiszpaťnskiego. Wiadomo, źe 20 uczy siĕ francuskiego, 12 francuskiego i hiszpaťnskiego, 16 niemieckiego, 16 hiszpaťnskiego, 4 francuskiego i niemieckiego, 7 niemieckiego i hiszpaťnskiego, 3 wszystkich trzech jĕzyków. Ilu czˇonków liczy klub? Ilu z nich uczy siĕ dokˇadnie dwóch jĕzyków?

W poniźszych zadaniach sprawdťz, które z poniźszych formuˇ rachunku predykatów să tautologiami.

Zadanie 5. (∀x:(Φ(x) ∨ Ψ(x))) ⇒ (∀x:Φ(x)) ∨ (∀x:Ψ(x))

Zadanie 6. (∀x:(Φ(x) ∧ Ψ(x))) ⇒ (∀x:Φ(x)) ∧ (∀x:Ψ(x))

Zadanie 7. (∃x:(Φ(x) ∨ Ψ(x))) ⇒ (∃x:Φ(x)) ∨ (∃x:Ψ(x))

Zadanie 8. (∃x:Φ(x)) ∧ (∃x:Ψ(x)) ⇒ (∃x:(Φ(x) ∧ Ψ(x)))

W poniźszych zadaniach udowodnij, źe dla dowolnych rodzin zbiorów {A_t }_t2_T , {B_t }_t2_T i {A_{t;s}}t ∈ T_{s ∈ S} zachodză odpowiednie relacje.

Zadanie 9. ⋃ t2T (A_t ∪ B_t ) = ⋃ t2T A_t ∪ ⋃ t2T B_t

Zadanie 10. ⋃ t2T (A_t ∩ B_t ) ⊆ ⋃ t2T A_t ∩ ⋃ t2T B_t

Zadanie 11. ⋂ t2T A_t ∪ ⋂ t2T B_t ⊆ ⋃ t2T (A_t ∪ B_t )

Zadanie 12. ⋃ t2T ⋂ s2S A_{t;s} ⊆ ⋂ s2S ⋃ t2T A_{t;s}

Zadanie 13. (2 pkt.) Udowodnij źe kaźdy zbiór 2-zupeˇny jest zupeˇny.

Zadanie 14. Udowodnij, źe zbiór {∨; ∧; ⇒; ¬} jest 2- zupeˇny.