Wstep do informatyki, diagnoza Czas: 50 minut

Imig, nazwisko, indeks (mozna pomingc): ...........cccooviiiiiiiiiic e

Zadanie 1. Ponizej podane zostaly dwa algorytmy:

Algorytm 1 Algorytm 2
1. s«0 1. s<a
2. dlai=1,2, ..., 50 wykonaj: 2. dlai=2,3,..., 50 wykonaj:
a. S<«S+a a. Jezeli s < aj to wykonaj:
3. wypisz s S« aj

3. wypisz s
Uwaga: zapis ,,X <~ wyrazenie” nadaje zmiennej X warto$¢ rowng podanemu wyrazeniu.

Odpowiedz na pytania:
— Jaka warto$¢ zostanie wypisana w punkcie 3. Algorytmu 1 i punkcie 3 Algorytmu 2 jesli
ai = 1 dla wszystkich i nieparzystych i ai = 2 dla wszystkich i parzystych?

Odp.:

— Jaka jest zalezno$¢ migdzy wartoscig S wypisywang w wierszu 3. a liczbami ay, ..., aso?
Zaleznos$ci mozesz opisa¢ przy pomocy wyrazen matematycznych lub stownie.

Odp.:
A o101 1. 1 USSR

Zadanie 2. Podaj algorytm, ktory wypisuje iloczyn najwigkszej i najmniejszej liczby w ciggu
ai,...,a100. Algorytm mozesz zapisa¢ jako schemat blokowy, za pomoca wybranego jezyka
programowania lub stosujac notacje uzywane w algorytmach z Zadania 1.




Zadanie 3. Ponizej zapisana jest funkcja rekurencyjna Exp z parametrem naturalnym i:
Funkcja Exp( i)

1. Jeslii=0 : zwr6¢ 1 1 zakoncz dziatanie.
2. Jesli (i nieparzyste)  : zwro¢ Exp(i— 1) i zakoncz dziatanie.
3. Jesli (i parzyste) : zwro¢ Exp(1—1) + Exp(i—2) i zakoncz dziatanie.

Twoje zadanie jest nastepujace:
— Uzupehij ponizszg tabele:

i 0 1 2 3 4 5 6 7
Exp(i) |1 1

— Podaj ogdlng formute okreslajgcg warto$¢ zwracang przez Exp( i)

— Podaj ogdlng formule okreSlajacg liczbe wywotan (,,uruchomien”) Exp(1)
spowodowanych wywotaniem Exp( i ) dla dowolnej liczby naturalnej i.

Zadanie 4. Zlozono$¢ czasowa algorytméw Ai i Az rozwigzujacych pewien problem P

opisana jest odpowiednio zalezno$ciami rekurencyjnymi Ty i Ta:

Ti(1)=1 Ty(1)=0

Tu(n)=n+Tyn-1)dlan>1 T2(n)=2Tz(n/2)+ndlaparzystychn>1
To(n)=2Tz((n—1) /2)+ndlanieparzystychn > 1

Ktory z algorytmow Ai, Az szybciej rozwigzuje problem P dla duzych wartosci n. Jesh
potrafisz, odpowiedZ uzasadnij podajac nierekurencyjng postac¢ funkcji T1 i T2 dla argumentow
n, ktore sg naturalnymi potegami dwojki.

Odp.:




Zadanie 5. Uzupelnij brakujace pola ponizszej tabeli. Dla reprezentacji zmiennopozycyjnej
przyjmij, ze reprezentowana liczba jest rowna m-2°, mantysa (m) zajmuje 8 cyfr, cecha (c)
zajmuje 4 cyfry, mantysa to liczba z przedziatu (1,2) a cecha jest zapisana w kodzie
uzupelien do 2 (U2). Ponadto, 1<m<2 oraz zapisujemy tylko cyfry ,,po przecinku”
mantysy m.

Reprezentacja Reprezentacja binarna Reprezentacja binarna
dziesietna stalopozycyjna zmiennopozycyjna (cecha
mantysa cecha
123
1110.11
18.5 10010.1 00101000 0100
7.75

Zadanie 6. Rozwazmy zadanie polegajace na sprawdzeniu, czy w uporzadkowanym ciggu

liczb a1<a,<...<an znajduje si¢ liczba X. Jesli znasz ide¢ wyszukiwania binarnego,

— Opisz zastosowanie wyszukiwani binarnego dla powyzszego; opis podaj jako schemat
blokowy, w notacji z zadania 1, w wybranym jezyku programowani lub stownie.

Odp.:

— Podaj liczbe porownan, jakie opisany przez Ciebie algorytm wykona w najgorszym
przypadku gdy n = 10, n=1000 i n=10 000. Mozesz przyjac, ze liczby ai,...an sg duuuuzo
wigksze od n, wigc liczymy tylko pordwnania, w ktorych biorg udziat liczby z ciagu
ai,...,an badz ich ,kopie”.

n Liczba poréwnan
10

1000
10000




Zadanie 7. Ustaw funkcje fi(n) = n?, f2(n) = n®2, f3(n) = n log n, f4(n) = 2n w takiej kolejnosci,
ze jesli fi(n) jest przed fj(n), to fi(n) = O(fj(n)). Jesli nie rozumiesz polecenia, po prostu zostaw
puste pole na odpowiedz.

Odp.:

Zadanie 8. Jesli znasz algorytmy przeszukiwania w glab i przeszukiwania wszerz, podaj
przyktadowa kolejnos$¢, w jakiej mogg by¢ odwiedzane wierzcholki ponizszego grafu, jesli
startujemy z wierzchotka 1, a potem odwiedzamy wierzchotek 2:

— Kolejnos¢ gdy przeszukujemy Wszerz: 1, 2, ...cocovviiiiiiiiiiiiiceee e

— Kolejnos¢ gdy przeszukujemy w glab: 1, 2, . ooooiiiiiiii s




