Lista zadan nr 12 z rachunku lambda
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Zad. 1. Ustal, jakie sa najog6lniejsze typy numeraléw Churcha i Barendregta.

Zad. 2. Niech E = A\zy.yx. Mam nadzieje, ze jest to znany term. Znajdz najogdl-
niejszy typ tego termu. Jakie sg najogoélniejsze typy terméw Ec,, i Fcpc,?

Zad. 3. Niech F' = Aabz.ba(ax). Znajdz najbardziej ogélny typ termu F. Odpo-
wiedz uzasadnij.

Zad. 4. Oznaczmy symbolem nat typ (o« — a) — a — « (literaly Churcha sa
typu nat). Chcieliby$my, aby term F z poprzedniego zadania byt typu nat —
nat — nat. Pokaz, ze nie jest to mozliwe, bez wzgledu na to, co podstawimy za
a w podanym typie, nie otrzymamy wyrazenia o ktérym mozna dowies¢, ze jest
typem F'.

Zad. 5. Niech G = A\az.aa(ax) (G reprezentuje funkcje g(n) = n" ™). Zbadaj, czy
G ma typ i znajdz najogoélniejszy typ tego termu, jezeli istnieje.

Zad. 6. Przyjmijmy, ze Nat jest typem polimorficznym Va (o — «) — a — a.
Pokaz (o termie G z adnotacjami), ze w polimorficznym systemie A2

F Aa™* \a A\z® 7% a(a — a) aa (aaz) : Nat — Nat.

Prosze pamietac, ze sktadnia polimorficznego systemu typow nie zostalta okreslona.
Mam nadzieje, ze jest wystarczajaco jasna.

Zad. 7. Przypusémy, ze termy M i N definiujg w lambda rachunku funkcje na-
turalne (jednej zmiennej) i sa typu nat — nat. Pokaz, ze suma i iloczyn funkcji
definiowanych termami M i N tez sa definiowane w A-rachunku termami typu
nat — nat.

Zad. 8. Pokaz, ze funkcje Ackermanna mozna w A-rachunku zdefiniowaé za pomoca
termu, ktéry (chyba) ma w polimorficznym systemie typ Nat — Nat — Nat. Nie
widziatem rozwigzania, ale to zadanie nie wydaje si¢ bardzo trudne.



