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Na ¢wiczeniach bedziemy robi¢ zadania z wczesniejszych list. Teraz tylko kilka
zadan — ciekawostek. Moze ich tres¢ zostanie wykorzystana na wyktadzie w formie
przyktadow.

Zadania o hedrze lernejskiej. To takie mite zwierzatko, ktére ma wiele gtow.
Co ciekawsze, jezeli utnie sie mu glowe, to pojawiaja sie nowe. Doktadniej, to
stworzenie informatycy powinni sobie wyobrazac¢ jako drzewo skonczone. Korzen
to miejsce z ktorego wyrastaja skomplikowane szyje zakonczone gtowami. W sensie
informatycznym, gtowy to liScie. Pozostale wezty drzewa to miejsca, w ktorych te
skomplikowane szyje moga sie rozgatezia¢. Niektorzy z nas nie lubig hydr i probuja
ucia¢ im wszystkie gtowy. Jednym cieciem miecza mozemy hydre pozbawi¢ jednej
glowy. Dla informatykéw uciecie gtowy hydrze jest tak proste, jak pozbawienie
drzewa jednego lidcia. Jezeli ucielismy hydrze glowe wyrastajaca bezposrednio z
tutowia (usuwamy lis¢ wyrastajacy z korzenia) to nic wiecej sie nie dzieje, a hydra
tylko jest zaniepokojona. W przeciwnym razie skupia sie na wezle drzewa poprze-
dzajacym ten, z ktérego wyrastata glowa odcieta (na ojcu okaleczonego wezta).
Ustala, jak wyglada uszkodzone poddrzewo wyrastajace z tego wezta i powodu-
je, ze z tego wezta wyrasta caly las takich wtasnie poddrzew. Doktadniej, z tego
wezta wyrasta tyle nowych podrzew opisanego ksztattu, ile gtow hydra stracita
dotychczas.

Zad. 1. Czy hydre lernejska mozna pozbawi¢ wszystkich gtow? (W jakis by¢ moze
specjalny sposéb.)

Zad. 2. Czy hydre lernejska mozna pozbawi¢ wszystkich gtéw tnac je jakkolwiek,
bez planu?

Zad. 3. Czy da sie obliczy¢, ile gltéow trzeba obcia¢ konkretnej hydrze lernejskiej,
aby pozbawié ja wszystkich.

Inne zadanie tego typu. Bedziemy zajmowaé sie wyrazenia z dwoma dzialania-
mi binarnymi, ktére bedziemy interpretowaé jako dodawanie i potegowanie liczb
naturalnych. Niektore takie wyrazenia bedziemy nazywaé przestawieniami liczby
m przy podstawie p. Takie przedstawienie dos¢ tatwo zdefiniowaé rekurencyjnie:
znajdujemy zwykte, pozycyjne przedstawienie m, a nastepnie przedstawienia no-
wego rodzaju potrzebnych wyktadnikow poteg i mamy
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(mnozenie przez wspdtezynniki ¢; mozemy zastapi¢ sumowaniem poteg). Niech
teraz g : N> — N bedzie funkcja zdefiniowana wzorem

g(p,0) =0 oraz g(p,m)=W,(m)p:=p+1]—1

dla m # 0 (aby wyliczy¢ g(p,m) znajdujemy opisane przedstawienie W,(m), w
tym wzorze p zastepujemy przez p+ 1 i liczymy wartos¢ tego wyrazenia, wynikiem
obliczen jest wyliczona warto$¢ pomniejszona o 1). przyjmijmy jeszcze, ze

f(m,0) =m oraz f(m,k+1)=g(k+ 2, f(m,k)).

Zad. 4. Czy funkcja f przyjmuje warto$¢ 0 i dla jakich argumentéw? Jaka jest
dziedzina funkcji h definiowanej wzorem h(m) = pk(f(m,k) = 0). Czy jest to
funkcja rekurencyjna.



