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Zad. 1. Zamiast ) = M : o (czyli ,z pustego kontekstu mozna wyprowadzié, ze
M jest typu ¢”) mozemy tez napisaé = M : o (,mozna wykazaé, ze M jest typu
0”), anawet M : o (po prostu ,M jest typu o”). Wyprowadzenie stwierdzenia, to
drzewo lub cigg innych stwierdzen swiadczacy o jego prawdziwosci.

1) Wyprowadz stwierdzenia SK : (o — ) — (@ — o) oraz K1 : f — (o — «),
2) Pokaz, ze nie daje sie wyprowadzi¢, ze SK : a — § — f3.

3) Znajdz wspélny [-redukt terméw SK i KI. Jaki jest najbardziej ogdlny typ
tego termu.

Zad. 2. Znajdz (o ile istnieja) typy réznych terméw, na przyktad Axypg.zp(ypq)
Aryz.x(yz), ATy.yx, cp, K.

Zad. 3. Przypomnijmy, ze para (I', o) ztozona z kontekstu i typu nazywa sie gtow-
ng (najbardziej ogélna) parg dla termu M, jezeli ' = M : o, dom([") = FV (M)
oraz gdy dla kazdej innej pary (I, o’) takiej, ze IV = M : ¢’ istnieje podstawienie S
takie, ze S(I') C T i o’ = S(0) (S to funkcja przyporzadkowujaca typy zmiennym
typowym S(o) to typ otrzymany przez zastapienie zmiennych w o odpowiadajacy-
mi im typami (réwnolegle), S(I") otrzymujemy przez analogiczne przeksztaltcenie
wszystkich typow wystepujacych w T

Przypusémy, ze (I'1,01) oraz (I'g,09) sa odpowiednio parami glownymi dla
termoéw M 1 M, takimi, ze kazda zmienna typowa wystepuje w najwyzej jednej
parze. Pokaz, ze jezeli S jest najbardziej ogbélnym unifikatorem uktadu réwnan

{T'1(z) =Ts(z) : x € FV(My)NFV (M)} U {0y = 09 — a},

to (S(I'1) U S(Ty), S(a)) jest gtéwna para dla termu M, Ms.
Zad. 4. Znajdz najbardziej ogdlne typy (jezeli istnieja) nastepujacych terméw

1) \ey.ayy, SII, Axy.y(Az.z(yx)),

2) AA, AB, BA, CC, AAA, ABA, BAB, CCC, gdzie A = \zyz.x(yz), B =
Azy.xy, C' = \ryz.xzy (zadania Tomasza Wierzbickiego).

Zad. 5. Znajdz termy M i N takie, ze
1) M:(a—p)—=(B—7) = (=)
2) N:(((a = B) = ) = B) = (a— D).

Zad. 6. Niech M bedzie termem, w ktorym zmienna x nie jest wolna. Pokaz, ze
jezeli ' F A Mx : o, to I' = M : 0. Zauwaz, ze znajac typ numeratu ¢; mozemy
korzystajac z tego faktu znalezé typ termu I. Przeprowadz odpowiednie rozumo-
wanie.

Zad. 7. Przyjmujmy, ze int oznacza typ (@« — «) — a — a. W tym zadaniu
funkcje f : N> — N bedziemy nazywaé reprezentowalng (w rachunku A z typami),
jezeli dla pewnego termu F' typu int — int — int i dowolnych m,n € N zachodzi
rownos¢ F'cp, ¢ = Cpimyn). Pokaz, ze dodawanie i mnozenie s funkcjami repre-
zentowalnymi, a potegowanie nie jest (niekoniecznie jest) funkcja reprezentowalna.
Pokaz tez, ze funkcje reprezentowalne sa zamkniete ze wzgledu na dodawanie i
mnozenie.



