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Zad. 1. Przypus$émy, ze majac term M redukujemy go w nastepujacy sposob: do-
poki M nie jest w postaci normalnej, kolorujemy wszystkie wystepujace w nim
redeksy, a nastepnie redukujemy je. Mozemy umowi¢ sig, ze kolorowe redeksy re-
dukujemy jakkolwiek, albo od konca, albo tez jakkolwiek inaczej. Pokaz, ze jezeli
term M ma posta¢ normalng, to kazdy taki sposob redukcji jest skonczony i pro-
wadzi do znalezienia postaci normalnej termu M.
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Zad. 2. Przypu$émy, ze mamy dwie redukcje —; i —5, ktore maja wlasnosc¢
Churcha-Rossera i ktore komutuja (a wiec dla kazdych M, M; i M, spelniaja-
cych M —qy My i M —5 M, istnieje N taki, ze My —o N i My —; N). Wtedy
relacja — tez ma wtasnos¢ Churcha-Rossera. Relacja — to zwrotne i przechodnie
domkniecie relacji — = —1 U —,.

Ad-rachunek W zwyklym A-rachunku bierzemy zmienna o i bierzemy dowolng
funkcje f : N — N. Zeby nie komplikowaé sytuacji, zmienng § uwazamy za stala,
a wigc nie uzywamy operatoréw abstrakcji wiazacych 6. Rozwazamy tak zwang
d-regule postacji 0 ¢, —s cp(ny (dobrze, gdy ¢, to numerat Churcha, cho¢ mozemy
postuzy¢ sie innym systemem liczbowym). Regule te rozszerzamy jak zwykle do
0-redukcji w jednym kroku, d-redukcji —»5 i d-konwersji. Church rozwazal podobng
0-regule, ktéra wyrazenie postaci M N pozwalata zastgpi¢ przez true lub false
w zaleznosci od tego, czy termy M i N sa identyczne, czy nie.

Zad. 3. Pokaz, ze relacja d-redukcji w jednym kroku —s ma wtasnos¢ Churcha-
Rossera. Wskazéwka: to jest naprawde proste zadanie.

Zad. 4. Pokaz, ze relacje —5 1 —; komutuja w nastepujacym sensie: dla dowol-
nych termow M, M; i M, takich, ze M —s M; i M —p M, istnieje term N
taki, ze My —g N oraz My —5 N. Co jest potrzebne, aby przeszto analogiczne
rozumowanie dla d-reguty Churcha?

Zad. 5. Pokaz, ze relacje —»5 1 — 3 komutuja.

Zad. 6. Pokaz, ze relacja —»g;5, czyli zwrotne i przechodnie domkniecie relacji
—gs=—p3 U —4 ma wlasnos¢ Churcha-Rossera i w konsekwencji Ad-rachunek jest
niesprzeczny.

n-reguta i A\n-rachunek Rozszerzamy rachunek lambda o nowe sposoby dowodze-
nia réwnosci (zachowujac dotychczasowe) lub o nowe réownosci:

1) o np-redukcje Ae.Max —, M dla x € FV (M), a wiec w szczegblnosci przyj-
mujemy, ze \x Mx =, M,

2) o regule ekstensjonalnosci stwierdzajaca, ze jezelixz & FV(MN)i Mx = Nz,
toM =N,

3) o réwnosé I = ¢y.

Zad. 7. Pokaz, ze w kazdym z tych przypadkéw, w rozszerzonym A-rachunku mo-
zemy dowies¢ doktadnie te same réwnosci i sg wsrod nich takie, ktérych nie udo-
wodnimy w zwykltym A-rachunku.

Zad. 8. Pokaz, ze relacja n-redukeji w jednym kroku —, ma wlasnoé¢ Churcha-
Rossera.

Zad. 9. Pokaz, ze relacje —3 1 —, komutujg w nast¢pujacym sensie: dla dowolnych
termow M, M, i M, takich, ze M —, M; i M —g M, istnieje term N taki, ze
My —5 N oraz albo M; —g N, albo M; = N.



Zad. 10. Pokaz, ze relacje —; i — 3 komutuja.

Zad. 11. Pokaz, zZe relacja —»g,, czyli zwrotne i przechodnie domknigcie relacji
—gy = —g U —, ma wlasno$¢ Churcha-Rossera i w konsekwencji An-rachunek
jest niesprzeczny.



