Lista zadan z matematycznych podstaw informatyki nr 3.
(zadania 1 — 4 to przypomnienie zadan z list poprzednich)

Zad. 1. Pokaz, ze jezeli funkcje g, oraz h sa pierwotnie rekurencyjne, to takze
funkcja f zdefiniowana réwnosciami

f(Z,0) = g(Z) oraz f(¥,n)=h(f(Z,(n)o), f(Z,(n)),n, ) dlan>0

jest pierwotnie rekurencyjna.

Zad. 2. Pokaz, ze jezeli funkcja g jest pierwotnie rekurencyjna, to takze funkcja f
zdefiniowana réwno$ciami

f(0,2) = g(z) oraz f(n,z)= f((n), f((n);,z)) dlan >0

jest pierwotnie rekurencyjna.

Zad. 3. Rozwazmy nastepujacy algorytm:

Dane: m > 1 oraz n > 1;
var L,i,p: positive_integer, T : array [l..m] of non_negative_integer;
function next(var p) : boolean;
begin p:=1;
while p<mand T[p]=0do p:=p+ 1;
next := p < m end,
begin
L:=mn;fori:=1tom—1do T[i]:=0; T[m] :=1;
while nezt(p) do
fori:=1top—1do T[i] = L;
Tlpl:=Tp]—1, L:=L+1
write(L)
end.
Dla jakich m i n podany algorytm konczy prace? Jezeli cos liczy, to ocen jego
zlozono$¢ rozumiang na przyktad jako liczba wykonan gtownej petli while.
Zad. 4. Przyjmijmy, ze
jezeli (n)y =0,

a
Uln,a,z) =13 a-x+ (n) jezeli (n)g =1,
U((n)2,U((n)1,a,x),x) jezeli (n)y > 1.
Udowodnij,ze

1) U jest funkcja pierwotnie rekurencyjna,

2) dla dowolnego wielomianu w o wspolczynnikach naturalnych istnieja n i a
takie, ze
U(n,a,z) = w(z)

dla wszystkich z,

3) pewna funkcja pierwotnie rekurencyjna nie jest wielomianem o wspétczyn-
nikach naturalnych i zréb to metoda przekatniows.



Zad. 5. Udowodnij, ze wszystkie formuty postaci
TP = P, = T oraz TP S P

sg prawami logicznymi.

Zad. 6. Udowodnij w rozwazanym systemie podstawowe wtasnosci koniunkcji, a
wigc prawo a A f = «, mozliwo$¢ dotaczania koniunkcji a A f do dowodu w
ktorym wystepuja juz formuty a i 3, itp.

Zad. 7. Udowodnij wybrane prawa kontrapozycji.
Zad. 8. Udowodnij prawo dzVyp = Vydre.

Zad. 9. (Twierdzenie o stalej.) Przypusémy, ze stata ¢ nie wystepuje w formule ¢,
ani w aksjomatach teorii T'. Jezeli formula o[z « ¢] jest twierdzeniem teorii 7', to
w teorii 7' mozna dowie$¢ takze formuty Vxyp oraz . Co wiecej, mozna to zrobic¢
nie uzywajac w tych dowodach stalej ¢ (formuty te mozna dowies¢ w jezyku bez
statej c).

Zad. 10. (Twierdzenie o poprawnosci dla rachunku zdan.) Przypu$émy, ze postu-
gujemy sie jezykiem rzedu zero, w ktorym sa tylko 0 argumentowe symbole rela-
cyjne (a wiec zmienne zdaniowe) i w ktérym nie ma sensu postugiwaé si¢ kwan-
tyfikatorami. Pokaz, ze kazde prawo logiczne zapisane bez uzycia kwantyfikatoréw
jest tautologia rachunku zdan.



